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MySQLبرمجة 
 على Atomicityاس��������تدراك بعض المواض��������يع مث��������ل ف��������رض مب��������دأ الذري��������ة 

، والتع�رف على مفه�وم Transactionمجموع�ة من العملي�ات والمعروف�ة ب� 
، بالإض�����������افة إلى فائ�����������دة الأعم�����������دة Temporary Tableالج�����������دول المؤقت 

دة  IالمولGenerated Columns.
 MySQLال�دخول إلى ع�الم البرمج�ة الإجرائي�ة وأدواته�ا ال�تي يق�دمها نظ�ام 

12
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MySQL Transactions

 classic، دعنا نأخذ مثالا لإضافة أمر مبيعات جديد في نموذج قاعدة البيانات MySQL في Transactionلفهم ماهية ال
models:وهذه هي الخطوات .

، استعلم عن أحدث رقم أمر مبيعات من جدول الطلبات واستخدم رقم أمر المبيعات التالي كرقم أمر المبيعات • rأولا
الجديد

بعد ذلك، قم بإدراج أمر مبيعات جديد في جدول الطلبات•
ا• rثم احصل على رقم أمر المبيعات المدرج حديث
بعد ذلك، قم بإدراج أصناف أمر المبيعات الجديدة في جدول تفاصيل الطلب مع رقم أمر المبيعات•
ا، حدد البيانات من جداول الطلبات وتفاصيل الطلب لتأكيد التغييرات• rأخير

الآن، تخيل ماذا سيحدث لبيانات أمر المبيعات إذا فشلت خطوة أو أكثر من الخطوات المذكورة أعلاه لسبب أو لآخر مثل 
قفل الجدول، فإذا فشلت خطوة إضافة عناصر الطلب إلى جدول تفاصيل الطلب، فسيكون لديك أمر مبيعات فارغ.

 أتت للإنقاذ.Transactionsهذا هو السبب في أن معالجة 

ا على نتائج MySQL Transactionتسمح لك  rبتنفيذ مجموعة من العمليات للتأكد من أن قاعدة البيانات لا تحتوي أبد 
 لاستعادة قاعدة البيانات إلى حالتها ROLL BACKجزئية للعمليات. في حال فشل عملية جزئية أو أكثر، يحدث التراجع 

 تأثيرات العمليات بأكملها في قاعدة البيانات.COMMITالأصلية. أما في حال النجاح الكامل، يتم تثبيت 
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MySQL Transaction Statements

:transactions بالتعليمة المهمة التالية للتحكم في MySQLتزودنا 
 لبدءtransaction يمكننا استخدام تعليمة البدء ،START TRANSACTION أو BEGIN 

[WORK]
لتثبيت تأثيرات الtransaction الحالي وجعل تغييراتها دائمة، يمكننا استخدام عبارة COMMIT 

[WORK]
للتراجع عن الtransaction الحالي والغير مثبت وإلغاء تغييراته، يمكننا استخدام عبارة ROLLBACK 

[WORK]

SET autocommitلتعطيل أو تمكين وضع التثبيت التلقائي لتأثيرات العمليات، يمكنك استخدام عبارة 

transaction ليس له تأثير داخل الautocommit تنبيه➔
ا بتثبيت التغييرات بشكل دائم على قاعدة البياناتMySQLالوضع الطبيعي في ➢ rأنه يقوم تلقائيا وآني 

ا، نستخدم التعليمة التالية:MySQLلإجبار ➢ rعلى عدم تثبيت التغييرات تلقائي 
 SET autocommit = 0;   or   SET autocommit = OFF;

بالمقابل،، إذا أردنا إعادة تفعيل التثبيت التلقائي للتغييرات نستخدم التالي:➢
 SET autocommit = 1;   or   SET autocommit = ON;
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MySQL Transactionمثال حول 

 للتوضيح:classicmodelsسنستخدم جدول الطلبيات وتفاصيل الطلبيات من نموذج قاعدة البيانات 

COMMITمثال عن تثبيت التغييرات 
توضيح خطوات إنشاء طلبية جديدة:

START TRANSACTION باستخدام تعليمة transactionنبدأ 1(

نجلب آخر رقم طلبية من جدول الطلبيات حتى نستخدم الذي يليه كرقم طلبية جديد2(

ordersنقوم بإدراج طلبية جديدة في جدول الطلبيات 3(

orderdetailsنقوم بإدراج عناصر الطلبية في جدول تفاصيل الطلبيات 4(

ا، نقوم بتثبيت تغييرات ال5( rوأخيرtransaction باستخدام عبارة COMMIT

للتحقق: يمكننا جلب البيانات من الجدولين المعنيين للتحقق من الطلبية الجديدة
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MySQL Transactionمثال حول 

START TRANSACTION;

SELECT @orderNumber:=MAX(orderNUmber)+1 FROM orders;

INSERT INTO orders(orderNumber, orderDate, requiredDate, 
shippedDate, status, customerNumber)

VALUES(@orderNumber, '2005-05-31', '2005-06-10', '2005-06-11', 
'In Process', 145);

INSERT INTO orderdetails(orderNumber, productCode, 
quantityOrdered, priceEach, orderLineNumber)

VALUES(@orderNumber,'S18_1749', 30, '136', 1),
      (@orderNumber,'S18_2248', 50, '55.09', 2); 

COMMIT;

للتحقق--
SELECT a.orderNumber, orderDate, requiredDate, shippedDate, 

status, comments, customerNumber, orderLineNumber, 
productCode, quantityOrdered, priceEach

FROM orders a INNER JOIN orderdetails b USING (orderNumber)
WHERE a.ordernumber = @orderNumber;
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MySQL Transactionمثال حول 

ROLLBACKمثال عن التراجع عن تثبيت التغييرات 
transactionلنقم ببدء 1(

نحذف جميع الطلبيات من جدول الطلبيات2(

من خلال دخول آخر، نتفحص محتوى الجدول3(

من ثم نتراجع عن تثبيت التغييرات ونتفحص محتوى الجدول4(



8

MySQLالجداول المؤقتة في 
Temporary Tables in MySQL

، الجدول المؤقت هو نوع خاص من الجداول يسمح لك بتخزين مجموعة نتائج مؤقتا، والتي يمكنك MySQLفي 
sessionإعادة استخدامها عدة مرات في نفس الجلسة 

يتم إنشاء الجداول المؤقتة بشكل سريع وتستخدم عادةr لإجراء عمليات حسابية معقدة أو تخزين النتائج 
الوسيطة أو معالجة مجموعات فرعية من البيانات أثناء تنفيذ استعلام أو سلسلة من الاستعلامات.

متى نحتاج استخدام الجدول المؤقت؟
 عندما يكون الاستعلام عن البيانات التي تتطلب عبارة SELECTrواحدة مستحيلا 
ا rعندما يكون جلب النتائج في مرحلة واحدة مكلف

 المؤقت على الخصائص التالية:MySQLيحتوي جدول 
 يتم إنشاء جدول مؤقت باستخدام عبارةCREATE TEMPORARY TABLE
 يمكننا استخدام عبارةDROP TABLEلإزالة جدول مؤقت بشكل صريح عندما لم نعد تستخدمه 
 يقومMySQLا عند انتهاء الجلسة أو إنهاء الاتصال rبإزالة الجدول المؤقت تلقائي 
 الجدول المؤقت متاح فقط ويمكن الوصول إليه من قبل العميلclientالذي قام بإنشائه 
 يمكن للعملاء المختلفين إنشاء جداول مؤقتة بنفس الاسم دون التسبب في حدوث أي أخطاء
يمكن أن يكون للجدول المؤقت نفس اسم الجدول العادي في قاعدة البيانات إلا أن المؤقت يحجب العادي

 من اعادة الاتصال التلقائي لأنه غير منظور مع غياب التمييز بين المؤقت والعادياحذر هنا➔
DROP TABLE بدلا عن DROP TEMPORARY TABLEلذا تجنب تشابه الأسماء نهائيا وتمسك باستخدام ➔
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MySQLأمثلة على الجداول المؤقتة في 

بناء وتعبئة جدول مؤقت:

CREATE TEMPORARY TABLE credits(
  customerNumber INT PRIMARY KEY, 
  creditLimit DEC(10, 2)
);

INSERT INTO credits(customerNumber, creditLimit)
SELECT 
  customerNumber, 
  creditLimit 
FROM 
  customers 
WHERE 
  creditLimit > 0;
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MySQLأمثلة على الجداول المؤقتة في 

بناء جدول مؤقت بتركيبة ناتجة عن تعليمة استعلام:

CREATE TEMPORARY TABLE top_customers
SELECT p.customerNumber, 
       c.customerName, 
       SUM(p.amount) sales
FROM payments p
INNER JOIN customers c ON c.customerNumber = p.customerNumber
GROUP BY p.customerNumber
ORDER BY sales DESC
LIMIT 10;

SELECT 
    customerNumber, 
    customerName, 
    sales
FROM
    top_customers
ORDER BY sales;
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دة أو المشتقة في  Âالأعمدة المولMySQL
Generated Columns in MySQL

د MySQL 5.7منذ  Iتم إضافة ميزة جديدة تسمى العمود المول  Generated Column يتم حساب البيانات .
ا. rعلى أعمدة أخرى من خلال تعبيرات محددة مسبق rالموجودة في هذه الأعمدة بناء

د هو عمود يتم حسابه بواسطة تعبير  Âي، العمود المولÅبشكل أساسexpression.من تزويده بشكل صريح rبدلا ،
الشكل النحوي:

<column_name> <data_type> GENERATED ALWAYS AS (expression)
   [VIRTUAL | STORED]

ن  Lّي أم مخزRافتراضVirtual vs Stored:
 ا باستخدام الكلمة الأساسية rن Âا أو مخز rد، يمكننا تحديد ما إذا كان يجب أن يكون افتراضي Âعند إنشاء عمود مولVIRTUAL أو 

STORED.ا rيء، فسيكون العمود افتراضيÅإذا لم تحدد أي ش .
 ا أطول، لكنه لا يؤثر rي في وقت الاستعلام ولا يتم حفظه. وهذا يعني أن الحساب قد يستغرق وقتÅيتم حساب العمود الافتراض

على الحجم الإجمالي للجدول.
 ا مثل العمود العادي. وهذا يعني أنه قد rمن ناحية أخرى، يتم حساب العمود المخزن أثناء إدراج البيانات أو تحديثها وحفظها، تمام

يكون من الأسرع استرداد البيانات من عمود مخزن، ولكنها ستشغل مساحة أكبر على القرص.

دة: Lحالات الاستخدام الشائعة للأعمدة المول
اجراء بعض الحسابات للحاجة لها في التقارير مثلا
 استخلاص بيانات مفتاحية من عمودJSON
دعم قيود سلامة البيانات بشكل أو بآخر



12

دة في  Iأمثلة على الأعمدة المولMySQL

 يوفر قيمة المخزون من الصنف:productsإضافة عمود في جدول المنتجات 

ALTER TABLE products
  ADD COLUMN stockValue DOUBLE 
  GENERATED ALWAYS 
  AS (buyprice*quantityinstock) STORED;

SELECT 
    productName, 
    stockValue
FROM
    products;

ماذا لو كنا نريد فرض فعالية صف واحد ضمن مجموعة من الصفوف؟
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تمهيد

هناك عدة طرق مختلفة لحماية قاعدة البيانات من الفساد:
نوع البيانات لكل عمود

د الأخرى Âي وقيود التفرÅالمفتاح الأساس
قيود التكامل المرجعي

إحدى الفوائد الرئيسية للقيام بكل هذا في قاعدة البيانات هي أنه لا يوجد "باب خلفي" لقاعدة البيانات

( تعمل StoredProcedure, Function, Trigger, Eventوالفائدة الأخرى هي أن الكيانات البرمجية المخزنة )
Trafficعلى الخادم، مما يضمن الالتزام بالشروط والقيود ويوفر موارد الشبكة من حيث المرور 
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أساليب أخرى

كبديل،،، يمكن أن تتم كل الاتصالات بقاعدة البيانات من خلال التطبيق التي صممت من أجله 
حيث يبدأ التطبيق بامتلاك البيانات ويكون مسؤولا على فرض الشروط والقيود

لن يمر وقت حتى تصبح تلك البيانات ذات أهمية لتطبيقات أخرى
وهذا يعني أن تلك التطبيقات لابد أن تأتي عبر واجهة التطبيق الرئيس بطريقة أو بأخرى بحيث يتم تنفيذ 

قواعد العمل مرة واحدة فقط
أو،،، يستوجب نشر قواعد العمل والموافقة عليها من قبل جميع مستخدمي البيانات لتجنب التلف

 لواجهتها البرمجية لقواعد البياناتPL/SQL على Oracle، وتعتمد T-SQL على SQL Serverيعتمد 
ا في معظم نظم قواعد البيانات العلائقية،،، إلا أن الشكل  rبالرغم من أن المفاهيم البرمجة متشابهة جد

ا من نظام لآخر rالنحوي أو النمطي للتعليمات قد يكون مختلف
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فة  Âالدوال المعرFunctions in MySQL

الدوال التي نقوم بتعريفها تعمل كما لو كانت دوال تتبع نظام إدارة قواعد البيانات

ف وتستقبل بارامترات وتقوم بإرجاع قيمة واحدة  Âلا تختلف عن نظيراتها في لغات البرمجة فهي لها معر
فقط

الشكل النحوي لها:
CREATE FUNCTION <function_name> (<arg1> <type1>, [<arg2> <type2> 
[,…]) RETURNS <return type> [[NOT] DETERMINISTIC]

BEGIN

   ...

END

 تعني أن المخرجات مرتبطة بشكل صارم كنتيجة لقيم البارامترات.DETERMINISTICالحتمية 

 NOT الاعتماد على قيم غير ساكنة كالتاريخ الحالي أو القيمة العشوائية تجعل من الدالة غير حتمية انتبه:
DETERMINISTICحتى ولو ظهرت غير ذلك 

اRETURNتستخدم تعليمة  rلإنهاء تنفيذ الدالة وتمرير النتيجة خارج 
IN, OUT, INOUT يسري على الدوال ما يسري على الإجراءات فيما يخص وضع الباراميتر لا
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CREATE PROCEDURE & CREATE FUNCTION
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MySQL Scheduled Eventsالأحداث المجدولة 
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MySQL Scheduled Eventsالأحداث المجدولة 

 مثل:scheduleيمكننا تخصيص إعدادات مختلفة ل� 
التشغيل لمرة واحدة عند تاريخ ووقت معين:

AT ‘YYYY-MM-DD HH:mm:ss’
AT ‘2023-12-01 00:00:00’

التشغيل لمرة واحدة بعد انقضاء فترة محددة:
AT CURRENT_TIMESTAMP + INTERVAL n [HOUR|MONTH|WEEK|DAY|MINUTE] 
AT CURRENT_TIMESTAMP + INTERVAL 1 DAY

تشغيل على فترات زمنية محددة إلى الأبد:
EVERY n [HOUR|MONTH|WEEK|DAY|MINUTE] 
EVERY 1 DAY

تشغيل على فترات زمنية محددة خلال فترة محددة:
EVERY n [HOUR|MONTH|WEEK|DAY|MINUTE] STARTS date ENDS date 
EVERY 1 DAY STARTS CURRENT_TIMESTAMP + INTERVAL 1 WEEK ENDS 
‘2024-01-01 00:00:00’



49

MySQL Scheduled Eventsالأحداث المجدولة 

ا بمجرد انتهاء صلاحية جدولته ) rيتم حذف الحدث المجدول تلقائيON COMPLETION NOT PRESERVE)
  لمنع ذلك السلوك والمحافظة على الحدث المجدول نستخدمON COMPLETION PRESERVE

: أرشفة الطلبات المسحوبة:مثال
DELIMITER $$ 
CREATE EVENT deleteWithdrawnApps 
ON SCHEDULE EVERY 1 WEEK STARTS '2023-05-01 00:00:00' DO 
BEGIN
  INSERT INTO archive 
     SELECT * FROM applicant WHERE withdrawn=1;
  DELETE FROM applicant WHERE withdrawn=1;
END $$ 
DELIMITER ;

:لتعطيل الحدث يمكننا فعل التالي
ALTER EVENT deleteWithdrawnApps DISABLE; 
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Dynamic SQL

قد نحتاج لإدارة بيانات بجدول أو أعمدة قد لا تكون ساكنة

MySQL تقدم لنا مجموعة أدوات لتكوين استعلام ديناميكي وترجمته أو تجميعه وتنفيذه بالإضافة 
لتحرير الموارد التي يستغلها

SET, PREPARE, EXECUTE [USING], and {DEALLOCATE|DROP} 
PREPARE

مثال:
CREATE PROCEDURE `dynamic`(in tableName varchar(40))
BEGIN
   SET @statement = concat('SELECT count(*) FROM ', tableName, ' INTO @count');
   PREPARE stmt FROM @statement;
   EXECUTE stmt;
   SELECT concat('Count was: ', @count, ' FROM table: ', tableName);
   DEALLOCATE PREPARE stmt;
end
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