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سنتعلم في هذا الفصل:

ما المقصود بشذوذ البيانات وما هي أنواعه.•

 وم�ا ال�دور ال�ذي يلعب�ه في عملي�ة Normalizationما المقص�ود ب�التطبيع •

تصميم قاعدة البيانات

1st NF، 2nd NF، 3rd NF، BCNF، 4th NFماهي�ة النم�اذج الطبيعي�ة: •

كيفية تحويل النماذج الطبيعية من مستوى منخفض إلى مستوى أعلى•

ا ERكيفي��ة اس��تخدام ك��ل من التط��بيع ونمذج��ة علاق��ات الكائن��ات •  تزامنيً

للحصول على تصميم جيد لقاعدة البيانات

كيف تتطلب بعض الحالات إلغاء التطبيع لتوليد المعلومات بكفاءة•
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تكرار البيانات وشذوذها
Data redundancy and Anomalies

ولكن دعونا نتفحصه،،، يبدو الجدول طبيعيا،،،
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تكرار البيانات وشذوذها
)متواصل(

Update Anomalyشذوذ التحديث •
يتمث�ل في ح�دوث اختلاف في بيان�ات من المف�ترض أن تتس�اوى في قيمه�ا مم�ا يس�بب ع�دم تماس�كها –

في قاعدة البيانات.

“ يجب أن تُنفّذ العملي�ة م�رتين على الأقل. إذا لم الحاش$ب الآلي لتص�حيح الخط�أ في بي�ان قس�م ”مث�ال:–
يدرك� من يقوم �بال�تحديث أن هناك تكرار لما �يريد تعدي�له فلن ت�تم العملية بشكل صحيح.

Deletion Anomalyشذوذ الحذف •
يتمث�ل في الفق�دان الغ�ير مقص�ود لبيان�ات معين�ة نتيج�ة ح�ذف بيانات أخرى–

ر الدراس�ي ”مث�ال:– “ لع�دم فاعليت�ه في الت�دريس فسيتس�بب مقدم$ة في التحكم الآلي إذا تم ح�ذف المق�رّ
ب ”م�ح�مد ع�لي مح�مود“� وق�سم� ”التحك�م الآلي“ من قاعدة البيا�نات نهائيا ذل�ك ف�ي إزا�ل�ة كل من �الم�درّ

Insertion Anomalyشذوذ الإدخال •
يتمث�ل في ع�دم إمكاني�ة إض�افة بيان�ات لقاع�دة البيان�ات لع�دم ت�وفّر بيانات أخرى–

 ول�دينا م�درب جدي�د تم تعيين�ه ولكن لم يتم null نف�ترض أن حق�ل المق�رر الدراس�ي لا يقب�ل مث�ال:–
ت�كليفه ب�مقررات بعد� فباتالي لا يمكن إد�خاله �لقاعدة �البيان�ات.
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التطبيع وجداول قاعدة البيانات
Normalization and Database Tables

 غ�ير مرغ�وب فيه�ا بتاتًا في الإدخ�ال والح�ذف والتح�ديثحالات ش�ذوذ •

أي �قاعدة �بيانات�. يمكن تجنب �هذه الح�الات من خلال عم�لية التطبيع.

Normalizationالتطبيع •

عملية تقييم وتصحيح بُنى الجداول لتقليل التكرار في البيانات–

Data Anomaliesيقلل من حالات شذوذ البيانات •

Normal Formsيعم�ل من خلال سلس�لة من المراح�ل تس�مى النم�اذج الطبيعي�ة –

First normal form (1st NF)النموذج الطبيعي الأول •

Second normal form (2nd NF)النموذج الطبيعي الثاني •

Third normal form (3rd NF)النموذج الطبيعي الثالث •
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التطبيع وجداول قاعدة البيانات
)متواصل(

 )متواصل(Normalizationالتطبيع •

–2nd NF 1 أفضل منst NF3، وrd NF 2 أفضل منnd NF

معظم أغ��راض تص�ميم قواع��د البيان��ات التجاري��ة تحت��اج النم��وذج –
الطبيعي الثالث كحد أدنى لعملية التطبيع

أحيانا لا يكون المستوى الأعلى للتطبيع مرغوبًا–
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الحاجة للتطبيع
The Need for Normalization

 شركة تقوم بإدارة مشاريع بناءمثال:•

تحمي���ل عملائه���ا تك���اليف الإدارة عن طري���ق ف���وترة الس���اعات –
المصروفة على كل عقد

سعر ساعة العمل تعتمد على مركز الموظف الذي قام بالعمل–

:5.1يتم إعداد تقرير دوري يحتوي على معلومات كما بالجدول –
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الحاجة للتطبيع
)متواصل(
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الحاجة للتطبيع
)متواصل(
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 تعرق�ل معالج�ة البيان�ات 5.1بُني�ة مجموع�ة البيان�ات في الش�كل •
بشكل جيد

مع أن ه��ذه البني��ة تب��دو مناس��بة للعم��ل واس��تخلاص التق��ارير •
بسهولة

إلا أنه�ا للأس�ف ق�د تُس�فر عن تقري�ر بنت�ائج مختلف�ة اعتم�ادا على •
شذوذ البيانات الحاصل

الحاجة للتطبيع
)متواصل(
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أن يمثل كل جدول موضوعا واحدا فقط•

لا داعي لتخ�زين أي بن�د بيان�ات في أك�ثر من ج�دول واح�د في غ�ير الضرورة•

أن تعتمد كل سمات أو حقول الجدول على المفتاح الرئيسي•

أهداف عملية التطبيع ومراحلها
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1st NFالتحويل إلى النموذج الطبيعي الأول 
Conversion to 1st Normal Form

يجب أن لا يحت�وي الج�دول العلائقي على مجموع�ات مكررة•

المجموعة المكررة•

اش�تقت اس�مها من حقيق�ة أن مجموع�ة من الم�دخلات المتع�ددة من نفس الن�وع يمكن –

أن توجد في خلية واحدة

تط�بيع بُني�ة الج�دول من ش�أنها التقلي�ل من التك�رار الس�لبي في البيانات•

 التخلص من المجموعات المكررة:1الخطوة •

تمثي�ل البيان�ات على ش�كل ج�دول بحيث تح�وي ك�ل خلي�ة على قيم�ة واح�دة فق�ط، ولا –

توج�د أكث�ر من �خلية لنفس �الغر�ض في نفس �الصف

التخلص من القيم الخالي��ة والتأك��د من أن ك��ل خلي��ة تحت��وي على قيم��ة البيان��ات –

المناسبة
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 1st NFالتحويل إلى النموذج الطبيعي الأول 
)متواصل(
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 تحديد المفتاح الرئيسي:2الخطوة •

د قيمة الصف بشكل فردي.– المفتاح الرئيسي يجب أن يُحدِّ

قد نحتاج إلى تركيب المفتاح الرئيسي من أكثر من حقل–

 تحديد جميع الاعتماديات:3الخطوة •

يمكن تصوير الاعتماديات باستخدام الرسوم التخطيطية–

(:Dependency Diagramمخطط الاعتمادية )–

ر جميع الاعتماديات الموجودة ببنية الجدول• تصوّ

تس�اعد في الحص�ول على نظ�رة ش�املة لجمي�ع العلاق�ات بين حق�ول الجدول•

يجعل من غير المحتمل إغفال أي اعتمادية مهمة•

 1st NFالتحويل إلى النموذج الطبيعي الأول 
)متواصل(
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 1st NFالتحويل إلى النموذج الطبيعي الأول 
)متواصل(
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 1st NFالنموذج الطبيعي الأول 
)الخلاصة(

يصف النموذج الطبيعي الأول الشكل الجدولي بحيث:•

يتم تعريف كافة الحقول الرئيسية–

لا توجد مجموعات مكررة في الجدول–

تكون تبعية كل الحقول للمفتاح الرئيسي–

1st NFكل الجداول العلائقية تفي بمتطلبات الـ •

(Partial Dependenciesبعض الجداول تحتوي على اعتماديات جزئية )•

تبعيات ترتكز على جزء فقط من المفتاح الرئيسي–

تستخدم أحيانا لأسباب تتعلق بالأداء، ولكن ينبغي أن تستخدم بحذر–

تبقى عرضة لتكرار البيانات–
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2nd NFالتحويل إلى النموذج الطبيعي الثاني 
Conversion to 2nd Normal Form

يمكن تحس��ين تص��ميم قاع��دة البيان��ات العلائقي��ة من خلال تحوي��ل ج��داولها إلى •

النم�وذج� الطبيعي الثاني� بالتخل�ص من الاعتماد�يات الجزئية بها 

 فصل مكونات المفتاح الرئيسي:1الخطوة •

كتابة كل مكون من مكونات المفتاح الرئيسي في سطر مستقل–

ثم كتابة المفتاح المركّب الأصلي في السطر الأخير–

ا رئيسيا في جدول جديد– ن مفتاحً سيصبح كل مكوّ

نها الرئيسي:2الخطوة •  تحديد الحقول مشتركة الاعتمادية وإلحاقها بمكوّ

تحديد تلك الحقول التي تعتمد على حقول أخرى–

بالوصول إلى هذه النقطة، تم التخلص من معظم حالات الشذوذ.–
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2nd NFالتحويل إلى النموذج الطبيعي الثاني 
)متواصل(
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 2nd NFالنموذج الطبيعي الثاني 
)الخلاصة(

( عندما:2nd NFيعتبر الجدول في النموذج الطبيعي الثاني )•

(1st NFيحقق شروط النموذج الطبيعي الأول )–

لا يحتوي على أي اعتماديات جزئية–

لا وجود لأي حقل يعتمد على جزء فقط من المفتاح الرئيسي•
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3rd NFالتحويل إلى النموذج الطبيعي الثالث 
Conversion to 3rd Normal Form

يمكن التخلص من حالات شذوذ البيانات بسهولة وذلك بتتبع •

الخطوات الثلاث التالية

 تحديد كل المحدّدات الجديدة:1الخطوة •

كتابة محدّد كل اعتمادية متعدّية كمفتاح رئيسي لجدول جديد ملحقًا بالحقل –

أو الحقول المعتمدة عليه

 هو أي حقل قيمته تحدد قيم حقول أخرى في :Determinantالمحدّد –

الصف.

المتعدّية  –  هي اعتمادية :Transitive Dependencyالاعتمادية

حقل أو أكثر على حقل آخر ليست من مكونات المفتاح الرئيسي
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 تحديد الحقول التابعة:2الخطوة •

 ثم كتابتها في جدول 1تحديد الحقول التابعة لكل من المحدّدات المستخلصة من الخطوة –

جديد لكل محدّد. تسمية الجداول الجديدة بمسميات تعكس محتوياتها ووظائفها

 إزالة الحقول التابعة من الاعتماديات المتعدّية:3الخطوة •

التخلص من جميع الحقول التابعة في العلاقات المتعدّية من كل جدول يحتوي هذا النوع من –

العلاقات المتعدّية

رسم مخطط اعتمادية جديد يبين فيه جميع الجداول التي تم استحداثها في الخطوات الثلاث –

1-3

اختبار الجداول الجديدة والمعدّلة للتأكد من أنها لا تحتوي محدّدات أو اعتماديات غير –

مقبولة

3rd NFالتحويل إلى النموذج الطبيعي الثالث 
)متواصل(
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3rd NFالتحويل إلى النموذج الطبيعي الثالث 
)متواصل(
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( عندما:3rd NFيعتبر الجدول في النموذج الطبيعي الثالث )•

(2nd NFيحقق شروط النموذج الطبيعي الثاني )–

transitive dependencyلا يحتوي على أية اعتماديات متعدّية –

3rd NFالتحويل إلى النموذج الطبيعي الثالث 
)الخلاصة(
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تحسين التصميم
Improving the design

يتم تنظيف بُنى الجداول حتى تخليصها من أي اعتماديات •
جزئية ومتعدّية.

لا يمكن الاتكال فقط على عملية التطبيع للحصول على •
تصميم جيد.

مع التأكيد على فاعليتها في المساعدة على التخلص من شذوذ •
البيانات وتجنب تكرارها.
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