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ذيالالبيانات،ضغطالمتعددةالوسائطفييؤديهالذيالدورندرسالجزء،هذاوفي

.كنةممالحديثةالمتعددةالوسائطنظمتجعلتمكينيةتكنولوجياأهميكونربما

منأصبحأنهلدرجةأخرى،أماكنوفيالبث،عبرالأرشيف،فيالبيانات،منالكثيريوجد

.المعلوماتهذهضغطالمهم



Lossless Compression Algorithms

فقدانوندالبياناتحجملتقليلالمفقودغيرالضغطخوارزمياتتُستخدم

منيمثالبشكلالأصليةالبياناتبناءبإعادةيسمحممامعلومات،أي

التيقاتالتطبيفيضروريةالخوارزمياتهذهتعتبر.المضغوطةالبيانات

بالغاأمر ًالبياناتفيالموجودةالمعلوماتجميععلىالحفاظفيهايكون

فيذللتنالقابلةوالبرامجالنصيةالملفاتفيالحالهوكماالأهمية،

الضغطخوارزمياتبعضيليفيما.الأرشيفيوالتخزينالطبيوالتصوير

:الشائعةالمفقودةغير



 Run-Length Encoding (RLE):

RLEطابقةالمتالرموزتسلسلتستبدلبسيطةضغطتقنيةهو

واحدرمزب(اللوننفسمنالمتتاليةالبكسلاتالمثال،سبيلعلى)

.التكراراتمنعدديليه

منالطويلالمدىذاتالبياناتلضغطخاصبشكلفعالوهو

.طةالبسيالرسوماتأوالثنائيةالصورمثلالمتطابقة،الرموز

البياناتسلامةعلىالحفاظمع.



RLE:إليكًمثالًعلىًكيفيةًعملً

 ' AAAABBBCCCDDDEEEE ':دعوناًنفكرًفيًسلسلةًمنًالشخصيات

:علىًهذهًالسلسلةًعنًطريقًعدًالأشواطًالمتتاليةًمنًالأحرف RLEستضغطًخوارزميةً

.4: احسبًعددًالحوادثًالمتتالية 'A'ابدأًبالحرفًالأول

A'4'بـ 'AAAA'استبدلًالتسلسلً

.3: احسبًعددًالحوادثًالمتتالية'  'Bانتقلًإلىًالحرفًالتاليً

 '3B'بـBBB''يستعاضًعنًالتسلسلً

.4: احسبًعددًالحوادثًالمتتالية 'C' انتقلًإلىًالحرفًالتالي

4C''بـCCCCً' 'يستعاضًعنًالتسلسلً



.3:المتتاليةالحوادثعدداحسب 'D'التاليالحرف7.

'D3'بـ 'DDD 'التسلسلعنيستعاض8.

.4:المتتاليةالحوادثعدداحسب E ’‘التاليةالشخصيةإلىانتقل9.

.'4E'معEEEE''إلىالانتقالتسلسلاستبدل10.

'A3B4C3D4E4'المضغوطالخيطيصبح ،RLEضغطتطبيقبعد11.



 Huffman Coding:

Huffman codingموز ارًتعينالطولمتغيرةبادئةترميزتقنيةهو

.را ًتكراالأقلللرموزالأطولوالرموزتكرارا ًالأكثرللرموزأقصر

على)الملفاتضغطخوارزمياتفيواسعنطاقعلىيستخدم

للنصكبيرةضغطنسبيحققأنويمكنDEFLATE)المثال،سبيل

.بهاالتنبؤيمكنرمزيةتردداتمعالأخرىوالبيانات



 Lempel-Ziv-Welch (LZW) Compression:

LZWالأنماطتستبدلالقاموسعلىقائمةضغطخوارزميةهو

تمتأنماطعلىيحتويقاموسإلىبالإشاراتللرموزالمتكررة

امواجهتها .سابق 

مثلالشائعةالملفاتتنسيقاتفياستخدامهيتمGIFضغطوأداة

.Unix



 Arithmetic Coding:

Arithmetic codingمرقإلىبأكملهالمدخلاتبياناتتدفقيحول

فيرمزكليتوافقحيث،[0,1]الوحدةفترةخلالواحدمنطقي

.الزمنيالفاصلهذاتحتمعالمدخلاتبيانات

اعاليةضغطنسبيحقق سرية،كببتاتالرموزترميزطريقعنجد 

اأكثرلكنه .هوفمانترميزمنالحسابيةالناحيةمنتعقيد 



:مثال

ًضعًعلىًسبيلًالمثال. فيًأبسطًالحالات،ًيكونًاحتمالًحدوثًكلًرمزًمتساوي ا،

منًالمحتملًأنًيحدثًكلًمنهاً،Cوً Bوً Aفيًاعتباركًمجموعةًمنًثلاثةًرموز،ً

اًتلوًالآخرًبتاتً. علىًقدمًالمساواة لكلًرمز،ًوهوًأمر2ًسيتطلبًترميزًالرموزًواحد 

ا: مهدر يمكنً Cوً Bوً Aوهذاًيعنيًأنًالرموزً. لاًيتمًاستخدامًأحدًاختلافاتًالبتًأبد 

.غيرًمستخدمة11،ًمع10ًو01و00ترميزهاًعلىًالتواليًعلىًأنهاً

يًالحلًالأكثرًكفاءةًهوًتمثيلًتسلسلًمنًهذهًالرموزًالثلاثةًكعددًمنطقيًف

يمكنًأنًيصبحً ’ABBCAB‘علىًسبيلًالمثال،ً. حيثًيمثلًكلًرقمًرمز ا3الأساسً

0.0112013التسلسلً



 Prediction and Delta Encoding:

Prediction algorithmsقيمةبللتنبؤالقريبةالرموزقيمتستخدم

.الأصليالرمزمنبدلا ًالتنبؤخطأوترميزالحاليالرمز

وهوالبيانات،تدفقفيالمتتاليةالقيمبينالفرقدلتاترميزيشفر

مثليرة،الصغالإضافيةالتغييراتذاتللبياناتخاصبشكلفعال

.الفيديوأوالصوتإشارات



ائع،شبشكلالمستخدمةالمفقودةغيرالضغطخوارزمياتبعضهذه

البياناتخصائصعلىاعتماد اوضعفهاقوتهانقاطمنهاولكل

يقاتتنسمنالعديدتستخدم.المطلوبةالضغطونسبةالمضغوطة

ا،FLACوPNGوZIPمثلالحديثة،الضغط التقنياتهذهمنمزيج 

الكفاءةلتحقيق



Lossy compression

Lossy compression algorithms هيًتقنياتًتستخدمًلتقليلًحجم

خلالًملفاتًالبياناتًالرقمية،ًوخاصةًالصورًوالصوتًوالفيديو،ًمن

ميةًالتخلصًبشكلًانتقائيًمنًالمعلوماتًغيرًالضروريةًأوًالأقلًأه

غطًتهدفًهذهًالخوارزمياتًإلىًتحقيقًنسبًض. منًالناحيةًالإدراكية

 .عاليةًمعًتقليلًفقدانًالجودةًالمقبولًللإدراكًالبشري



Distortion Measures

Distortion measures اييسًتُعرفًأيض اًباسمًمقاييسًالتشويهًأوًمق

يةًوالنسخةًالجودة،ًتُستخدمًلتحديدًالفرقًبينًالإشارةًأوًالصورةًالأصل

هذهًالمقاييسًضروريةًلتقييمًأداءً. المضغوطةًأوًالمعالجةًمنها

.خوارزمياتًالضغطًوتقنياتًمعالجةًالإشاراتًالأخرى



The Rate-Distortion Theory

Lossy compression لًالمعد. ينطويًدائماًعلىًمقايضةًبينًالسعرًوالتشويه

مثلًوفيًهذاًالإطار،ًت. المطلوبةًلتمثيلًكلًرمزًمصدرالبتاتهوًمتوسطًعددً

R (D)المقايضةًبينًالمعدلًوالتشويهًفيًشكلًوظيفةًتشويهًالمعدلً

بشكلًحدسي،ًبالنسبةًلمصدرًمعينًومقياسًتشويهًمعين،ًإذاًكانD ًكمية

يحددًأقلًمعدلًيمكنًعندهًترميزًبياناتً R (D)مقبولةًمنًالتشويه،ًفإنً

منًالسهلًأنًنرىًأنهً. أعلاه Dالمصدرًمعًالحفاظًعلىًالتشويهًالذيًيحدهً

لىًتهدفًوظيفةًتشويهًالمعدلًإ. لديناًضغطًغيرًخاسرًللمصدر،D = 0عندماً

يمًأداءًوصفًحدًأساسيًلأداءًخوارزميةًالترميزًوبالتاليًيمكنًاستخدامهاًلتقي

.الخوارزمياتًالمختلفة



Lossy Compression Algorithms

ًتعدًخوارزمياتًالضغطًالمفقودةًخطوةًإلىًالأمامًمنًأجلًتقليل

لىًفيًحينًأنًفقدانًبعضًالمعلوماتًمقبولًع. حجمًتخزينًالملفات

ياناتًتتشكلًخوارزمياتًضغطًالب. أنهًإسقاطًتفاصيلًغيرًضرورية

.المفقودةًمنًخلالًالبحثًحولًكيفيةًفهمًالناسًللبيانات

ًذيً،ًوالترميزًالتحويلتعتمدًمعظمًخوارزمياتًالضغطًالمفقودًعلى

مرةًإلىًيشيرًإلىًنوعًمنًالضغطًيتمًفيهًتحويلًبياناتًالصورةًلأول

يدًمجالًآخرًبحيثًتصبحًالبياناتًغيرًمرتبطةًفيًهذاًالمجالًالجد

.لمزيدًمنًالمعالجة

ازيتمًشرحًبعضًخوارزمياتًالضغطًالمفقودةًالشهيرةًأدناهًبإيج:



Discrete cosine transform (DCT)

ًتحويلًجيبًالتمامًالمنفصلDCT)  )ًهوًتسلسلًمحدودًلنقاطًالبياناتًمن

خدامهًفيًيتمًاست. حيثًمجموعًوظائفًجيبًالتمامًالمتقلبةًبتردداتًمختلفة

 J2Kوً HEIFوً JPEGمعظمًالوسائطًالرقمية،ًبماًفيًذلكًالصورًالرقميةًمثلً

.DNGوً EXIFوً

Wavelet compression

ضغطًالموجةًهوًخوارزميةًضغطًمفقودةًتستخدمًبشكلًشائعًفيًضغط

تطبيقًتستخدمًهذهًالخوارزميةًمبدأًيسمىًترميزًالتحويلًحيثًيتم. الصورة

لاتًهذاًيخلقًالعديدًمنًالمعاملاتًمثلًوجودًبكس. تحويلًالموجةًفيًالبداية

ملات،ًنظر اًلأنًالمعلوماتًمركزةًإحصائي اًفيًعددًقليلًمنًالمعا. فيًالصورة

 JPEG 2000التطبيقاتًالبارزةًهيً. فيمكنًضغطًهذهًالمعاملاتًبسهولةًأكبر

.للصورًالثابتة ECWوً DjVuوً



Cartesian perceptual compression (CPC)

ًيعرفًهذاًالضغطًالمفقودًأيض اًباسمCPCًالذيًتمًإنشاؤهًلضغط

ستخدمًت. عاليًللتصويرًبالأبيضًوالأسودًمنًالفحوصاتًالأرشيفية

طًالحبكةًالخوارزميةًبشكلًشائعًفيًتوزيعًالمستنداتًالقانونيةًوخرائ

.الجغرافيةًوخططًالتصميمًعلىًشبكةًالإنترنت



Fractal compression

ةًالضغطًالكسريًهوًخوارزميةًضغطًخاسرةًللصورًالرقميةًالقائم

تمدًالخوارزميةًمناسبةًللصورًالطبيعيةًوالقوام،ًوتع. علىًالكسور

تقوم. علىًأجزاءًمنًصورةًمشابهةًللأجزاءًالأخرىًمنًنفسًالصورة

تخدمًالخوارزمياتًالكسوريةًبتحويلًهذهًالأجزاءًإلىًرموزًكسوريةًتس

.لإعادةًإنشاءًالصورةًالمشفرة
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