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جامعة طرابلس ـ كلية تقنية المعلومات

مقدمة في هندسة البرمجيات

Introduction to software Engineering

ITGS - 213

مرحلة التصميم–المحاضرة السادسة 

2022ربيع 

مواضيع المحاضرة

 التصميم الهيكلي و الشيئيمفهوم

مخططات التصميم

تصميم واجهات الاستخدام
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المتطلبدداتوصدد نشددا يتندداو بينمددا ,النظددامتصددميممرحلدد تبددد ،متاحدد النظدداممتطلبدداتوثيقدد تكددو عندددما

 .حلإلىالمشكل تحويلمنالأولىالمرحل هوالتصميمفإ ،المشكل مجا معالنظامتوصي 

 يحدد هيكلي  وبني  النظام من خلا  تجز ه النظام إلى مجموع  من الأنظمد  الفرعيد   التصميم(Sub-Systems)  ممدا

 User)وتحديد الواجهدات ونوافدا المسدتخدم ، (System Complexity)يساهم في السيطرة على التعقيد في النظام 

Interfaces) ، والمكونداتComponents ،والوحددات(Modules) للنظدام يدي يحقدل النظدام متطلبدات والبياندات

.  الزبو 

نقوم بمرحل  التصميم باستخدام المتطلبات التي حددناها .

مقدمة

 Designمرحلة التصميم

النظمللمحبينعليهاالاتفاقتمالتيالمستخدممتطلباتوتحويلترجم عملي هوالتصميم

.إعدادهاالمرادللمنظوم تمثيلىلإ(المتطلباتوثيق )والمستخدم

لأداءعليهاالاعتماديتمالأخطاءمنخالي منظوم إعدادهوالتصميممنالأساسيالهدف

.والصيان الاستخدامسهل تكو والمطلوب الوظائ 

وهيالمنظوم فيالمهم للعناصراعتباراتنأخاا يجبالتصميمعند:

البياناتData

 المعالجProcess

المستخدمUser
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هينشاطاتأربعةإلىالتصميممرحلةتقسيميتم:

oالمعماريالتصميمArchitectural design

oالمستخدمواجه تصميمUser Interface design

o(البرمجي الأجزاء)الإجراءاتتصميم(Procedural design (Module))

oالبياناتتصميمData design

 Designمرحلة التصميم

5

 Architectural Designالتصميم المعماري

شكلفي)برمجي  جزاء(مكوناتإلىإعدادهاالمرادالمنظوم تجزئ عملي هوالمعماريالتصميم

علىتوزيعهاوسهول خوارزمياتهاتصميمسهول لاجلالمعقدةالمنظوم تبسيطهووالغرضهرمي،

.المبرمجين

هيالمعماريالتصميمفيتستخدمالتيالشائعةالأدواتومن:

Structureالهيكليالمخطط1. Chart

Warnier-orrاوروارنيرمخطط2.

6
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Compare the same module designed using a Warnier-orr Vs.
Structure Chart

Procedural Designالتصميم الإجرائي

الإجرائيالتصميمتجهيزيتمProcedural designواجه وتصميمالمعماريالتصميمبعد

.المستخدم

المعماريالتصميمفيتعريفهآوذيرهتمبرمجيجزءيلوص  وتمثيليتمالتصميمهاافي.

مثلالبرمجي الأجزاءهاهووص لتمثيلمخططات ونصي  داوتوتستخدم:

Structureالهيكليالانسيابمخطط1. Flow Chart

Pseudocodeالشفرةشبه2.

Hierarchalوالإخراجوالعملياتالادخا الهرمي الأداة3. Input Process Output HIPO

8
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 :مثال

 (last)للعدادالسابق القراءةباستخدام (charge)الكهرباءفاتورةلحساب (Pseudocode)الشفرةشبه يتب

:الاتي الشرو حسب (pres)الحالي والقراءة

)س/ك1000(من يبروالحالي السابق القراءةمنالناتج الاستهلاكيمي فرقيا إذاواتللكيلودرهم50

)س/ك1000(من قلوالحالي السابق القراءةمنالناتج الاستهلاكيمي فرقيا إذاواتللكيلودرهم20

9

Pseudocode

10

Structural English
Flow chart
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product–service systems (HIPO)

Data Designالبياناتتصميم 

 اناتالبيوهيكل تنظيمليتم(البياناتعلىالتعرف)التحليلمرحل منالبياناتتصميميبد.

تصميم)ياناتبهيايلإلىالتحليلمرحل فيإعدادهاتمالتيالبياناتتحويلهو:البياناتتصميم

Databaseالبياناتقاعدة Design)البرمج فياستخدامهاليتم.

البياناتتصميمعندData Designالاتيتجهيزيجب:

.البياناتقاموس•

.بينهاوالعلاقاتالكائنات•

.يائنيلخصائص•

(ERD)العلائقي الكائناتمخطط•

(ERD)مخططمنمتحول علائقي بياناتقاعدةتصميم•

12
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User Interface Designتصميم واجهة المستخدم

التصاميملتفاصيوضعمثلالنظام،معالمستخدمينتفاعلطريقةتصميمهي:الواجهاتتصميم•

.(Reports)والتقارير(Forms)الإدخالبشاشاتالخاصة

.المنظوماتتصميمفيالخطواتأهممنالخطوةهذهتعتبر•

لنماذجامنهاالبياناتبقواعدوربطهاالمستخدمواجهاتلتصميمالآليبالحاسببرامجعدةهناك•

Access)برنامجفي MS)ولغات(Visual Basic)و(Delphi)،لبعضنماذجسنستعرض

.المنظومةشاشات

عندالمستخدموامكانياترغباتيدرسأنالمحللعلىيجبالواجهاتتصميمفيالبدءقبل•

.المنظومةمعالتعامل

13

User Interface Designتصميم واجهة المستخدم

الاعتبارفيالآتيأخذالواجهاتتصميمعندويجب:

.والفهمالتعلمسهل الواجه جعل1.

.الأخطاءمعتتعاملالواجه جعل2.

.المستطاعقدروالرسوماتالقوائماستخدام3.

.وظيف  ياداءعلىالقدرةعدمحال فيHelpالمساعدةتوفير4.

.الزبو عملبيئ مصطلحاتاستخدام5.

.اعادته والامرعنالتراجعمنالمستخدمتمكين6.

.ذلكامكنيلماوالفيديووالصورةالصوتاستخدم7.

.البنودواختيارالعرضقوائمباستخداموذلكللمنظوم المدخل البياناتحجمتقليل8.

14
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User Interface Designتصميم واجهة المستخدم

والحاسوبالمستخدمبينالتفاعلطرق:

:التاليةالطرقبإحدىالتفاعليتم

.النص1.

.القائمة2.

.الايقونات3.

15

User Interface Designتصميم واجهة المستخدم

منولهذاخدمالمستسيستعملهاوالتيالمنظومةفيللإدخالالرئيسيةلشاشاتتصميمبإعدادالمحلليقوم

أخطاءأيولتفاديالمنظومةاستعمالعليهيسهلحتىالمستخدممعبالتشاورالتصميمهذايكونأنالمهم

.للمنظومةالاستعمالسوءبسببتنتج

الورقعلىتطبعالتيوالتقاريرالإخراجشاشاتأوالواجهاتبتصميمالمصمميقومذلكإلىبالإضافة

.كشفأوتقريرأوشاشةكلفيالمهمةالبياناتبتحديد
إدخال بيانات 

طالب

رقم 

القيد

اسم 

الطالب
الجنــــ

ـس

تاريخ 

الميلاد
عنوان 

السكن

التخصص 

المتوسط

المدرسة

خروجإدخال

16
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User interface designالمستخدمتصميم واجهة 

إدخال بيانات مقرر دراسي

رقم المقرر

اسم المقرر

نوع المقرر

عدد الوحدات

خروجإدخال

إخراج نتيجة طالب في مادة

أدخل رقم الطالب

اسم رقم المادة

الدرجــــــة

التقديـــــــر

خروجعرض

: اتالواجهتصميم 

17

:لعملي المختارةالمنهجي علىبناء  المناسب الادواتاختياريتمالتصميمعند

الوصو ايالجديدة،للمنظوم تمثيلاليالمتطلباتترجم  وتحويلهو:الهيكليالتصميم•

.(هرمي )هيكلي و رق دواتباستخدامالحلويص المنظوم وظائ يبيننموذجالي

الكائناتدامباستخوذلكيائنيبمنحىالمنظوم تفكيكاليتؤدي ريق :الشيئيالتصميم•

.بينهماوالتفاعلاتوالفصائل

 Designمرحلة التصميم

18
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الادوات و المخططات المستخدمة في التصميم الهيكلي

Structureالهيكليالمخطط• chart

Structureالهيكليالانسيابمخطط• Flow Chart

.البياناتقاموس•

ERDالعلائقيةالكائناتمخطط•

19

(الشيئي) التصميم الكائني 

.يئي هي  لغ  الوص  المرئي  المعتمدة لتحليل و تصميم النظم الش UMLالموحدةالنماج تعتبر لغ  

ن نواحي النظام موتمثيل تقوم لغ  بوص  النظم عبر استخدام مخططات عديدة يل منها يقوم بوص  

.معين 

:هيالتصميم المخططات المستخدم  في مرحل  ومن 

 Class Diagramمخطط الفصيل 

Activity Diagramالمهاممخطط وص  

Sequence Diagramالتتابعمخطط 

20
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مخطط الفئة أو الفصيلة

Class Diagram 

المخططاتمنالنوعهاافي.للنظامالساكنةالهيكلةلوصفيائنيتصميموتحليلاداةهوالفصيل مخطط

.علاقاتهاونبينالفصائلمنمجموع نرسم

 :الفصيلةمخططرموز

قسامثلاثإليمقسممستطيلشكلعليالفصيل مخططتمثيليتم :

Class Nameالفصيل اسم1.

Attributesالخصائص2.

Operations(العمليات)الطرق3.

Attributes

Class Name 

Operations

21

.الفصيل داخلفيالبياناتإلىالوصو علىالقدرةلهمنالفصيل رؤي تبين

:الفصيلةفيوالطرقللخصائصللوصولطرق 3هناك

بإشارةمثل:خاصةرؤية(-)Private Visibility  الخصائص(معلوماتهاتخفيواحدةفصيل هنالدينايوجد

.الاخرىالفصائلعن)والعمليات

بإشارةتمثيلهايتم:عامةرؤية(+)Public Visibilityالفصيل هاهمعلوماتالاخرىالفصائلترى  يمكنهنا.

 (#يتتم تمثيلهتا بإشتارة : )رؤية محميةProtected Visibility هندا    تصدل الفصديل  الابدن إلدى معلومدات يمكدن

.الفصيل  الام بعملي  الوراث 

access modifierالوصول سماحية تسمى الرؤية أيضا : ملاحظة 

Class Visibilityالفصيلةرؤية
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الفصائلعلاقاتClass Relationships

:الفصيلتينبينالعلاقاتمنمختلف انواعتوجد

Associationالربطعلاق 1.

 Aggregation Relationshipتجميععلاق 2.

 Composition Relationshipالترييبعلاق 3.

Generalization Relationshipالتعميمعلاق 4.

مخطط الفئة أو الفصيلة

Class Diagram 

23

بين الفصائلAssociationعلاقة الربط1.

العلاق تكو ا ا المثسبيلعلي.الأخرىوالفصيل بينمستقيمبخطالربطعلاق تمثيليتم

:التاليالنحوعلىوالشري الموظ بين

 Multiplicity of associationsالتضاعف

1واحدالىواحد• 1 : no more than one

*يثيرالىيثير• * : more than one

1يثيراليواحدمن• ... * : from one to many

24

الشركة تعين الموظف

hires
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:امثلة
Company Employee

1 *

بين الفصائلAssociationعلاقة الربط1.

Employs

25

 Aggregation Relationshipتجميععلاقة 2.

الكلمنأجزاءالاخرينبينما،الكلواحدةفصيلةتمثلبحيثأكثرأوفصيلتينبينربطعلاقةهي.

.هكذاوالصوتبطاقةوالرسوميات،وبطاقةالمعالجةوحدةمنتجمعهوالحاسوبمثل

26
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 Composition Relationshipالتركيبعلاقة 3.

ل والفصيالشامل الفصيل بينقوي علاق تكو حيثالتجميععلاق من قوىالنوعهاايعتبر

بدو للكلوجودلا ي.الشامل الفصيل معتموتوتحياماعادةالاجزاءا حيث.منهاالمتجزئ 

.الاجزاء

27

:أمثلة على علاقة التركيب 

العلاقة بين السيارة ولوحة التسجيل المعدنية.

.وتموت بموتها, لوح  التسجيل مرتبط  بالسيارة 

المواطن يملك جواز سفر.

.جواز السفر مرتبط بالموا ن وينتهي بانتهاء وجوده

Generalization Relationshipعلاقة التعميم4.

الابناءالعلاق هاهفي.الوراث لعلاق اخراسمهوالتعميمBوC المعرف الوظائ يرثو

.Aالامللفصيل 

28
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Class Diagramمخطط الفئة أو الفصيلة 

Class Diagramمخطط الفئة أو الفصيلة 
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End


