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جامعة طرابلس ـ كلية تقنية المعلومات

مقدمة في هندسة البرمجيات

Introduction to software Engineering

ITGS-213

تحليل )هندسة المتطلبات البرمجية –المحاضرة الرابعة 
(المتطلبات

Software Requirement Engineering

مواضيع المحاضرة

تحليل المتطلبات

المنهجيات المستخدمة   في التحليل

المنهجية الهيكلية

المنهجية الشيئية

 الموحدةالنمذجةلغةUML

مخطط حالة الاستخدامUse Case Diagram UCD 
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تحليل المتطلبات
Requirements Analysis

المستهدفةالبرمجيةللمتطلباتمحددتعريفالىللوصولالمستخدماحتياجاتتقييمهي.

الى(المستوىالعالية)العامةالمتطلباتتفكيكعمليةهيالمتطلباتبتحليلونعني

.ونمذجتهالتمثيلهاأدواتاستخدامب(المستوىمتدنية)تفصيليةوظيفيةمتطلبات

3

المختارةالمنهجيةعلىبناءا  المناسبةالادواتاختياريتمالمتطلباتتحليلعند

.واسعنطاقعلىللاستخدامشائعتانمنهجيتانيوجد .المتطلباتنمذجةوتحليللعملية

Structured Methodologyالهيكليةالمنهجية1.

 Object Oriented Methodologyالشيئيةالمنهجية2.

4

تحليل المتطلباتمنهجيات

Methodology of Requirements Analysis
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Structured Methodologyالمنهجية الهيكلية

نمذجةوووصفلتمثيلأدواتهاتستخدمحيث(المعالجة)المنظومةوظائفعلىالمنهجيةهذهتركز

.الوظائفهذه

البياناتيعوتوزوتشغيلوتخزينبتجميعتقومحيثوالإجراءاتالعملياتعلىالمنهجيةهذهتركز

.النظامعبر

الادواتهذهومنStructured Methodology tools :

Data Flow Diagram DFD مخطط انسياب البيانات

Data Dictionary قاموس البيانات

Structured Methodologyالمنهجية الهيكلية

Structure English الانجليزية الهيكلية

Decision Table جدول القرار

Decision Tree شجرة القرار

Entity Relational Diagram مخطط الكائنات العلائقية

IF-THEN-ELSE, DO-WHILE-UNTIL
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Data Flow Diagram DFD

تصور DFDs. مخطط التدفق تدفق التحكم في وحدات البرنامجيوضح  .Flowchartو  DFDهناك فرق واضح بين •
.على أي عنصر تحكم أو فرع DFDلا يحتوي . تدفق البيانات في النظام على مستويات مختلفة

. للنظامDFDيسرد قاموس البيانات جميع عناصر البيانات التي تظهر في نموذج •

. ، إلخ1، المستوى 0المستوى  :DFDsما يتكون عادة من عدة مستويات لنظام DFDتجدر الإشارة إلى أن نموذج •
.تشكل النموذجالتي DFDsومع ذلك ، يجب أن يلتقط قاموس بيانات واحد جميع البيانات التي تظهر في جميع 

Level 0 DFD 
Level 1 DFD for Tic-Tac-Toe game 

DECISOIN TREE

DECISION TABLE

إذا تشير القاعدة إلى أنه. عمود في الجدول يسمى قاعدة
.ابلكان الشرط صحيحًا ، فسيتم تنفيذ الإجراء المق

جة شجرة القرار عرضًا بيانياً لمنطق المعالتعطي •
.  خذةالمتضمن في صنع القرار والإجراءات المقابلة المت

تمثل حواف شجرة القرار الشروط والعقد الطرفية 
لى مخرج تمثل الإجراءات التي يتعين القيام بها اعتماداً ع

.الشرط 

)تبة ضع في اعتبارك برنامج أتمتة عضوية المك-: مثال•
(LMSحيث يجب أن يدعم الخيارات الثلاثة التالية:

New memberعضو جديد 1.

Renewalالتجديد 2.

Cancel membershipالغاء العضوية 3.
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المنهجية الشيئية Object Oriented Methodology 

الكائناتمنمجموعةانهاساسعلىالنظاممعالتعامليتم.

يلالتحلعمليةفيأهميةلهاوليسمنفصلةالبياناتالهيكليالتحليليعتبر.

سمىيواحدجسمفيالنظاموظائفاووالعملياتالبياناتربطهوالشيئيالتحليل

(Object)أو(Class)الفصائلهذهبينالعلاقاتايجاديتمحيث.

9

المنهجية الشيئية Object Oriented Methodology 

كالاتيالكائنيالتصميموالتحليلنشأةنتبعانيمكن:

1978كائنيةكلغةلغةتعريف.

1985الكائنيالتصميماسلوب

1990الكائنةالتحليلأسلوب

1996الموحدةالنمذجةلغةمنالاوليالنسخةإصدارUML

10
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المنهجية الهيكلية المنهجية الشيئية

رابطة لعلاقة بين البيانات و العمليات متا
ة و لتركيز على المعالج.بشكل ضعيف

 .اعتبار البيانات ذات اهمية ثانوية

 يتم تحليل النظام  كأجزاء برمجية
(.معالجة)

ي البرنامج المكتوب بالاسلوب الهيكل
عبارة عن دالة رئيسية و مجموعة دوال 

ة من يتم استدعاء الدوال الفرعي, فرعية 
.داخل الدالة الرئيسية

ية تدمج العلاقة بين العمليات و البيانات علاقة قو
ة في وحد( الخصائص) العمليات و البيانات 
.واحدة تسمي كائن

 جة معال)يتم تحليل النظام الي مجموعة كائنات
(.معا  وبيانات 

 لبرنامج الشيئي  اصبح وحدة ابالاسلوبالبرنامج
التي تتكون من بيانات  Classفيه هي الصنف

ويتم و دوال التي تعمل على هذه البيانات 
.استدعاء الدوال كعناصر للاصناف

الفرق بين المنهجية الشيئية و الهيكلية

UML الموحدةالنمذجةلغة 

12

الموحدةالنمذجةلغة(Unified Modeling Language)،أو(UML)،لغةهي

.البرمجيةللنظمالرئيسيةالعناصرلوصفصيغةلناتقدمرسوميةنمذجة

UMLمخططاتمجموعةعنعبارةوهيDiagramsمواصفاتوDescriptionsشكلفي

Scenariosسيناريوات تحليليفتستخدمقياسيةكأدواتالبرمجياتهندسةعلماءقبلمنعليهاالاتفاقتم,

.الشيئيةالنظموتنفيذوتصميم
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 UMLمخططات

الادواتهذهامثلةومن:

الاستخدامحالةمخططUse Case Diagramالعالممعنظامناسيتفاعلكيف"يبين

"الخارجي؟

الفئةمخططClass Diagramعلاقتها؟ماونحتاجها؟التيالكائناتهيما"يبين“

التسلسلمخططSequence Diagramبعض؟معالكائناتتتعاملكيف"يبين”

النشاطمخططActivity Diagram تهاوظيفي.مهمةايتنفيذخطواتوصففيتستخدم:

.الانسيابيةالخرائطلوظيفةمشابهة

14

مخطط حالة الاستخدام

Use Case Diagram UCD 

يعتبرUCDهندسيةالاشكمنويتكونللنظامالوظيفيةالمتطلباتووصفلتحديدأداة

useالاستخدامحالةعنتعبر caseالنظاميؤديهاالتيالوظيفةأوالمعاملةوهي

.(الاستخدامحالة)المعاملةهذهبأداةيقومالذيوهوActorالفاعلأووالممثل
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15

مكونات مخطط حالة الاستخدام

Use Case Diagram UCD 

الاستخدامحالةuse caseالنظاميؤديهاالتيالوظيفةأوالمعاملةوهي

الفاعلأوالممثلActor(الاستخدامحالة)المعاملةهذهبأداةيقومالذيوهو

النظامحدود.System Boundary

العلاقاتRelationships

16

:(النظامحدود)النظام1.

Actorالممثل2. .المقترحالنظاممعخارجينظامأوالمستخدميلعبهدوروهو:

.خارجيةانظمةأومستخدمينعدةيمثلأنيمكنالواحدالممثل

Actorبائع–زبون–موظف:مثال

UCDرموز مخطط حالة الاستخدام

موظف

System

بين نطاق النظام على شكل مستطيلي
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Useاستخدامحالة3. Case:

.وظيفةاومعاملةعنعبارةاي,النظاممعالممثلونيتفاعلطريقهعنإجراءعنعبارةهي

.:أمثلة

UCDرموز مخطط حالة الاستخدام

تسجيل  مقرر 

دراسي
تجهيز فاتورةعمل طلبية

18

Use Case

Use Case

actor

Actor

System Boundary

الشكل العام لمخطط حالة الاستخدام

System

Use Case

Use Case

<< include >>
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UCDفي Relationshipsالعلاقات

العلاقاتمنانواع3يوجد:

)ربطعلاقةتسمىاستخدامحالةوممثلعلاقة1. Association)

Extend)امتدادعلاقةتسمىأخرىواستخدامحالةعلاقة.2. شمولعلاقةوأ(

Include )).

(Generalization)تعميمعلاقةتسمىبآخرممثلعلاقة3.

20

علاقة ممثل و حالة استخدام

Association Relationshipعلاقة الربط

ستخداميتم تمثيل العلاقة بخط يربط بين الممثل و حالة الاستخدام أو حالات الا.

association 

:امثلة

تجهيز

الفاتورة

افحص

الرصيد

Salesman

اعرض

الدرجة

Teacher Student

Association Relationshipعلاقة الربط
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علاقة حالة استخدام و أخرى

Extend/Include Relationshipالشمول\علاقة الامتداد 

Includeالشمولعلاقة Relationship:

استخدام(حالاتأو)حالةفيموجودةوظائفتشمل}الوالدأوالاساسيةإماتسمى{استخدامحالةأنلتبينتستخدم

عليالمصادقةتتضمندخولتسجيلحالة:مثالاخرياستخدامبحالةتتصلاستخدامحالة.(الأبناءتسمى)اخرى

المستخدم

 :أمثلة

عرض بيانات

الصنف

تعديل بيانات 

الصنف

<<include >>

حالة الاستخدام 
الرئيسية /الام 

حالة الاستخدام
الضمنية

طلب استعارة كتاب

الكشف عن عملية 

الحجز المسبق

<<include >>

<<include >>

22

Extendالامتدادعلاقة Relationship:

عندماتحدثأخرىواستخدامحالةبينالامتدادعلاقة:

خيارات)بديلةاستخدامحالاتلديهارئيسيةاستخدامحالة(

الرئيسيةالاستخداملحالةإضافتهايمكنإضافيةاستخدامحالة.

 :مثال
Pay bill

pay in 

cash
pay in 

Card

<< extend >>

إيداع

نقدي

كشف عن

رصيد
<<extend >>

علاقة حالة استخدام و أخرى

الشمول\علاقة الامتداد  Extend/Include Relationship

<< extend >>

حالة الاستخدام 
الرئيسية

حالة الاستخدام
الامتداد/البديلة 

<<extend >>
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علاقة ممثل بآخر

Generalization Relationshipالتعميمعلاقة

لممثلممثلعلاقةهوو,وراثةعلاقةهيالتعميم.

:مثال
تسجيل

دفع رسوم

مواطنأجنبي

طالب
Generalization

24

Login

Transfer 

Funds

Bank 

Customer

Banking App

Check 

Balance

Verify 

sufficient 

funds

Make 

payment

<< include >>

مصرفيلتطبيقالاستخدامحالاتمخطط:1مثالBanking Applicationللزبونيسمح

.الحسابخلالمنالدفع،الأموالبتحويليقوم،رصيدهعنيكشفبـأن
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مخطط حالة الاستخدام

Use Case diagram UCD

الاستخدامحالةمخططباستخدام:2مثالUCDجالمناهإدارةلتطبيقالوظيفيةالمتطلباتبين

:التاليحسبالتعليمية

يقومماك،بالدورةالمتعلقةالمواضيعبإدارةيقومكماالمتاحةالدوراتبعرضالنظاممديريقوم

المديرصلاحياتمنوكذلكالدورةتاريخبعرضالطالبويقوم.بالدورةالخاصةالمعلوماتبإدارة

قبلمنلمالمعبياناتإدارةامكانيةالتطبيقيتيحكما،المعلمينبعرضالمديرويقوم،والمعلم

.للدورةمعلمبتخصيصالمديرويقوم،والمعلمالمدير

مخطط حالة الاستخدام

Use Case diagram UCD
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حجز تذاكر طيران: مثال

هذا النظام هو النظام الفرعي لنظام حجز 
الممثلون هم الركاب . تذاكر الطيران

ت الراكب بحالايهتم والمسؤولون والبنوك 
، الاستخدام المتعددة مثل تسجيل الدخول

ما والتحقق من توفرها ، وحجز التذاكر ، و
ذكرة حجز التتتعلق حالة استخدام . إلى ذلك
إلغاء يقوم المشرف ب. استخدام المقعدبحالة 

يصادق. التذاكر وتحديث جداول الرحلات
.البنك حالات استخدام الدفع

التياتوالتصورالتفاعلاتعنالنصيةالتفاصيلمنكاملةمجموعةتحوياستخدامواقعةكل

.الواقعةتشملها

استخدامواقعةلتوصيفنموذجعنعبارةالتاليالجدول

أنعلىيبينمثالهذاUMLالصيغهذهاستعماليتمكيفتحددلالكنهاتركيبات،وصيغتقدم.

توصيفات وقائع الاستخدام

Scenarios of Use Case diagram UCD
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اسم واقعة الاستخدام واقعة الاستخدام

وصف موجز لواقعة الاستخدام وصف مختصر

من هو الممثل الذي سيقوم بالاستخدام اللاعبون

عة تفعيل واقوصف للشروط التي يجب أن تتوفر قبل
الاستخدام

شروط سابقة

وصف لما سيحدث عند انتهاء واقعة الاستخدام شروط لاحقة

وفق أكثر قائمة بتفاعلات النظام التي ستأخذ مكانها
، "ودسحب النق"مثلا، بالنسبة لواقعة . التصورات شيوعا

..، و هكذا"إدخال الرقم الخاص"، "إدخال البطاقة"ستكون 
المجريات الأساسية

قعة، و صف للتصورات المحتملة عندما تقع أحداث غير متو
.أو لا يمكن التنبؤ بها

ةمجريات استثنائي

توصيفات وقائع الاستخدام

Scenarios of Use Case diagram UCD

نموذج لتوصيف واقعة استخدام

توصيفات وقائع الاستخدام

Scenarios of Use Case diagram UCD

استخدامواقعةلتوصيفلنموذجمثال
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تعديل جدول الرحلات الاستخدامحالة 

يف حالة الاستخدام هذه تصف السيناريو حيث المسؤول يض
طبيقأو يحذف أو يعدل معلومات الرحلة في قاعدة بيانات الت

الوصف

مدير النظام الممثل

سم يقوم المسؤول بتسجيل الدخول إلى النظام باستخدام ا
ديلمع الصلاحيات التع. المستخدم وكلمة المرورالمقدمة له 

شروط سابقة

لمسؤول يعرض التطبيق الصفحة التي يوجد بها ملف يمكن ل
إضافة رحلات جديدة إلى قاعدة البيانات ، حذف الرحلات

التي لديها تم إلغاء أو تعديل معلومات الرحلات
المجريات الأساسية

خطأ في التعديل تظهر رسالة الخطأ ةمجريات استثنائي

End


