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Java generic programming 

يكون فيها أنواع البيانات المستخدمة على class, interface, methodهي طريقة في البرمجة تسمح بأنشاء  •
يمكن تحديدها وقت الاستخدام مما يسمح بأعاده (  type parameters)تعرف ب    parametersهيئة 

.  استخدامهم مع أنواع مختلفة من البيانات

•type parameters    شبيهه بparameters    المستخدمة عند الاعلان عنmethods  والفرق فقط في أن
parameters   تقبل قيم بينماtype parameters   تقبلReference Type.

Generic Programming
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int x;

X = 5;

Class Test<T>{

…

…

…

}

Test<Integer>  test1 = new test<Integer>();

parameter

Type parameter



Java generic programming 

مما يحد من حدوث   type check at compile timeيقوم بعمل    Generic Programmingاستخدام  •
.الاخطاء

.للبيانات  castيحد من عملية  •
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Runtime Error Compile time Error
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OK

Compile time error
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ArrayListللقيمة المستخلصة من  castingكانت هناك الحاجة لعمل 1.5قبل نسخة جافا 



Autoboxing & Autounboxing

غير مسموح  reference typeيجب أن تكون   generic typesأنواع البيانات المستخدمة  عند استعمال  
 wrapper classesأستخداميجب   primitive typesعند الحاجة لاستخدام  ، primitive typeبأستعمال

. Integer , Doubleمثل  
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wrong

OK
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 wrapper class Integerنستخدم     intمن  objectsلحفظ  ArrayListلانشاء

:نستخدم التالي intListفي  intلحفظ قيمة من نوع 

autoboxingب  وهو ما يعرف new Integer(5)إلى   5لغة جافا تقوم بصورة آلية تحويل 
.wrapper class typeإلى  primitive typesوالذي يعني  التحويل من 
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تقوم لغة جافا بصورة  primitive typeفي متغير من نوع     wrapper typeعند وضع قيمة من نوع 

.autounboxingب     مايعرفوهو    primitive typeآلية بتحويلها إلى  

:مثال



Generic class

.type parametersالمستخدم في الاعلان عنها  classهي  

public class Box<T> {

private T t;

public void set(T t) { this.t = t; }

public T get() { return t; }

}

 Tيجب أن يمرر نوع البيانات المطلوب أستخدامه بدلا من  class Boxولاستخدام 

:كالاتي

Box<Integer> integerBox = new Box<Integer>();



Generic class

parameter typeيمكن أيضاً استخدام أكثر من  

public interface Pair<K, V> {

public K getKey();

public V getValue();

}

.classبعد أسم type parameterيتم أستخدام generic  typeللاعلان عن 

Type parameter
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:استخدام أحد الحروف التالية  type parametersيستحسن عند استخدام  



:بالشكل التالي  generic classيتم تعريف  



Generic methods

ويكون المجال التي تستخدم محدد فقط  type parametersالتي تستخدم   methodsهي عبارة عن  

.المعرفين بها  methodب  

public class Util {

public static <K, V> boolean compare(Pair<K, V> p1, 

Pair<K, V> p2) {

return p1.getKey().equals(p2.getKey()) &&

p1.getValue().equals(p2.getValue());

}

}

.methodقبل نوع البيانات الذي ترجعه type parameterيتم أستخدام generic methodللاعلان عن 

Type 

parameter
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Bounded Type Parameters

ويمكن أن يتم ذلك   type parameterأحياناً نحتاج لتحديد أنواع البيانات التي يمكن استخدامها مكان 

:كالاتي

Bounded type parameter



wildcards (?)

ويستخدم للتعبير عن wildcardيعرف ب (?)الرمز generic Programmingفي 

unknown typeويستخدم في عدة حالات هي:

•Upper bounded Wildcards

•Lower bounded Wildcards

•Unbounded Wildcards



Unbounded Wildcards

:تعمل على أي نوع يمكن كتابتها كالتالي methodعند الرغبة في كتابة 

.تستقبل  أي نوع Listوهو مايعني ان 

 unknownأي نوع وهي الحالة التي يعرف فيها ب type parameterيستخدم عندما نريد أن يستقبل  

type.

printList(ArrayList<?> list)



Lower Bounded Wildcards

يتم  classمن تلك  subtypesمعينة وكذلك  classتعمل على  methodعند الرغبة في كتابة 

:حسب الصورة التاليةupper bound wildcardأستخدام 

printList( ArrayList<? extends Number>) 

.ناتجة عنهsubclassبالاضافة إلى إي Numberتستقبل النوع  Listوهو مايعني ان 

.subtypeو  typeوالتي ستكون بين أي type parameterيستخدم لتحديد الانواع التي من أن يقبلها 



Upper Bounded Wildcards

يتم  classمن تلك supertypesمعينة وكذلك  classتعمل على  methodعند الرغبة في كتابة 

:حسب الصورة التاليةlower bound wildcardأستخدام 

printList(ArrayList<? super Integer>) 

.لهاsuperclassبالاضافة إلى إي Integerتستقبل النوع  Listوهو مايعني ان 

و  typeوالتي ستكون بين أي type parameterيستخدم لتحديد الانواع التي من أن يقبلها 

supertype.
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شكرا
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