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Objects & Classes
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Object))الكائن 

Objectsأ س تخداميمكنفمثلاالاش ياءثمتيلفيأ س تخدامهايتمObjectموظفأ ومدرسةفيطالبثمتيلفي

.شركةفي

:لهObjectكل

•Propertiesخصائصهبوصفتقوم.

•Behaviorبهيفعلأ ويفعلأ نيس تطيعماذايحدد.
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Object))الكائن 
.التاليةوالسلوكالصفاتحسبمدرسةفيطالبثمتيلفيObjectأ س تخداميمكن

name

طباعة بياناته

ID

semester

department

gender
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Object))الكائن 
.التاليةوالسلوكالصفاتحسبس يارةثمتيلفيObjectأ س تخداميمكن

name

start

color

speed

model

stop
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Class
Object 1

Object 2

Object 3

Class))الفئة
Classأ نشاءيتمطريقهعنالذيالقالبهيObjectsالصفاتتعريففيالمتغيراتيس تخدموهو

(properties)السلوكتحديدفيوالدوال(behavior).
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Object 1 Object 2 Object 3 Object 4
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Object 1 Object 2 Object 3 Object 4

رجل

الاسم•

الطول •

الوزن•

لون البشرة•
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الكتاب

العنوان•

المؤلف•

عدد الصفحات•

تاريخ النشر•

Class

Object 1 Object 2 Object 3
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Class

• name

• ID

• Semester

• department

• gender

Object 1

أحمد•

•3245435

•5

الحاسوب•

ذكر•

Object 2

سامية•

•686656

•3

الاحياء•

أنثى•

Object 3

خالد•

•66753276

كيمياء•

•7

ذكر•

:مثال
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Class

• name

• model

• color

• speed

Object 1

•Fiat

•1968

•yellow

•160

Object 2

•Kia

•2010

•Orange

•220

Object 3

•Ferari

•2016

•blue

•320

:مثال
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•Class تحتوي عل تعريف المتغيرات والدوال.

String name, 

String ID;

Int level;

متغيرات

دوال

Print_info

Update_info

Classكتابة 



:مثال
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لى عناصر  Objectالوصول ا 

لىللوصول• نس تخدمObjectفيالموجودةالمتغيراتا 

لىللوصول• نس تخدمObjectفيالموجودةالدوالا 

objectName.variableName

objectName.methodName
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public class Circle {

double radius;

double getArea(){

double area = 3.14* radius*radius;

return area;

}

}

:مثال

public class circleExample {

public static void main(String[] args) {

Circle c1 = new Circle();

c1.radius = 5.5;

System.out.println("Area1 = " + c1.getArea());

}

}
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Constructors

لىObjectيتم أ س تدعائها عند أ نشاء Classهي عبارة عن دالة تحمل نفس أ سم  لتس تخدم في تمرير البيانات ا 

Object.Class  ممكن أ ن تحتوي على أ كثر منConstructor.

public class Circle {

Circle(double r){

radius = r;

}

double radius;

double getArea(){

double area = 3.14* radius*radius;

return area;

}

}

Constructor
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Classفي الوصول لعناصر التحكم 

:وهي موضحة في الجدول التاليClassتس تخدم جافا ثلاث مس تويات في الوصول لعناصر 

Modifier Class Package Subclass World

public Y Y Y Y

protected Y Y Y N

private Y N N N
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public class Circle_A {

private double radius;

public void setRadius(double radius) {

this.radius = radius;

}

public double getRadius() {

return radius;

}

double getArea() {

double area = 3.14 * radius * radius;

return area;

}

}

:مثال

ليهم  من خارج  Classيمكن الوصول ا 

ليه الا من داخل  Classلايمكن الوصول ا 



مقدمة في البرمجة الش يئية
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البرمجة الش يئية

Object Oriented Programming

5/22/202320

لي جعل لغات البرمجة أ كثر كفأ ة  أكاة الواقع من خلال فكرة محءتفجأ  نشأ ت فكرة البرمجة الش يئية من الحاجة ا 

.ومن هنا ظهرت لغات البرمجة الش يئية( objects)التعامل مع ال ش ياء 



:البرمجة الش يئية فوائد 

5/22/202321

 القدرة على معرفة مكان ال خطاء في البرنامج بسهولة.

 القدرة على تطوير البرنامج بسهولة مع الوقت.

 عادة اس تخدام الكثير من أ جزاء البرنامج لتطوير برامج أ خرى .القدرة على ا 

القدرة على توزيع العمل في برنامج واحد ضخم على أ كثر من مبرمج.



مصطلحات خاصة بالبرمجة الش يئية

5/22/202322

Class

.Objectsتس تخدم في أ نشاء  Templateعبارة عن 

Object

للتعبير عن وظائفها Methodsتس تخدم في التعريف بحالتها و propertiesلها Entityعبارة عن 

لى  .توضح التغير في حالتهاEventsبالاضافة ا 

Object Oriented Application

حكم في هذا التي تتعامل مع بعضها البعض من خلال تبادل الرسائل في بيئة تت Objectsعبارة عن مجموعة من 
.التعاون وتنظمه

Components

أ خر دون أ ن يوثر في عبارة عن مكون برمجي جاهز يمكن أ س تخدامه في تطوير البرامج ويمكن أ ستبداله بمكون برمجي
.البرنامج



مميزات البرمجة الش يئية

5/22/202323

OOP

Data Abstraction

Encapsulation

Inheritance

Polymorphism



فوائد البرمجة الش يئية

5/22/202324

(Encapsulation)التغليف 1.

في وحدة واحدة لا يمكن الوصول Methodsو العمليات propertiesهي عملية تجميع كل الخصائص 

ليها لّا عن طريق الكائن ا  .ا 

Encapsulationيس تخدم في وضع البيانات والدوال التي ستش تغل عليها في مكان واحد.
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:مثال

كيف بأ ختصارمي ، اوصف اذا كان لديك في البيت شئ تس تعمله باس تمرار مثل التلفزيون والذي تس تعمله بشكل يو

.يعمل ، ثم قم بوصف مكوناته الداخلية بكل تفاصيلها التقنية

فون المكونات معظم الناس لايعر . وصف عمل التلفزيون أ سهل بكثير من وصف مكوناته الداخلية وطريقة عملها

(ربائيمثال أ خر المفتاح الكه. ) الداخلية للاجهزة وكيفية عملها لكن عذا لم يمنعهم من أ س تخدامها يوميا  
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خفاء البيانات 2. Data Hidingا 

لى البيانات حتى. تغليف البيانات وهي خاصية ناتجة عن  ضافة مس توى حماية معين ا  لىها وصول النمنع وتعني ا  .الخطأ  ا 

:مثال

لى ماموجود في الحساب وتغيره الا عن طريق الدوال   ,withDraw, Depositفي هذا المثال لايمكن الوصول ا 

Transfer.

لى العنوان و تغيير  لانه لاتوجد دالة تقوم بذلك وهذا مايعرف ب  .data hidingبينما لايمكن الوصول ا 



فوائد البرمجة الش يئية

5/22/202327

(Data Abstraction)التجريد 3.

.رينللعالم الخارجي وأ خفاء الغير ضروري معرفته للاخObjectوهي عملية كشف المعلومات الضرورية ب 

:مثال

عطائه لمدة أ س بوع لصديق، اذكر ثلاث أ ش ياء رئيس ية يجب ان تذكرها لصديق ثم اذكر . ك ومهم ان يعرفهاتخيل ان لديك منزل وأ ردت ان تقوم با 

ثلاث أ مور اخرى غير مهمة وليس من الضروري ان تذكرها له؟

:ال ش ياء الضرورية الثلاث ممكن ان تكون 

العنوان-1

عدد الغرف ونوعها-2

مكان مفتاح تشغيل الكهرباء والماء-3

:ال ش ياء الثلاث الغير ضرورية ممكن ان تكون

لون المنزل-1

عدد التلفزيونات-2

عدد المقاعد-3
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Data Abstractionالدخول في يسمح لنا بالتركيز على ال ش ياء المهمة مثل العنوان في المنزل بدون

.التفاصيل الاخرى الغير مهمة مثل لون المنزل
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Inheritanceالوراثة 4.

عادة الاس تخ دام ال صناف وهي أ ن يرث صنف ما الخصائص والعمليات الموجودة في الصنف الآخر مما يساعد على ا 
نشاؤها من قبل المس تخدم  .التي تم ا 

Inheritance تسمح لنا بتحديد بعض الصفات والعمليات الخاصة بobject  لى أ نشاء نوع خاص من بالاضافة ا 
.الذي انشأ  منه objectله بعض الصفات الخاصة ويورث كل صفات  objectهذا 
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:مثال

وظفين الذين يشغلون كل أ ذكر ثلاث وظائف للناس التي تش تغل  في المستشفى ثم أ ذكر ثلاث او أ ثنين من أ صناف الم

.وظيفة

لى وهذه الوظائف الرئيس ي. ممكن ذكر ثلاث وظائف بالمستشفى وهي طبيب ممرض وعامل النظافة ة ممكن أ ن تقسم ا 

:عدة وظائف فرعية مثل

طبيب•

طبيب قلب•

طبيب جراح•

طبيب تخدير•

ممرض•

ممرض للتخدير•

ممرض عام•

عامل النظافة•

مشرف عمال•

عامل نظافة•
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:مثال

.الطبيب الجراحالاأ ذكر شي يقوم به كل الاطباء وشيء لايقوم به 

الاطباء كلهم لديه المعرفة بالادوية وكيفية الكشف عن المرضى ووصف الادوية المناس بة للمريض.

 يةالطبيب الجراح يعرف كيف يتعامل مع أ دوات الجراحة وكيفية أ س تخدامها في أ جراء العمليات الجراح.

ف الادوية المناس بة ذكر كل الجراحين أ طباء  لانهم لديهم المعرفة بالادوية وكيفية الكشف عن المرضى ووصالمطبقا 

.ةولكن ليس كل الاطباء جراحين لان ليس كل الاطباء يس تطيعون أ جرا العمليات الجراحي. للمريض

لى بعض .الصفات الخاصة بهنس تنتج من هذ أ ن الطبيب الجراح قد أ خد بعض الصفات الخاصة بالطبيب بلاضافة ا 
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polymorphismsال شكال تعدد 5.

ا يتم بطرق أ ن تكون له أ شكال مختلفة  تقدم نفس الوظيفة ولكن تنفيذه Objectلل تسمح خاصية تعدد ال شكال 

. مختلفة

:مثال

الحالتين له نفس الاس تاذ في المدرسة ممكن أ ن يكون بأ كثر من صورة أ س تاذ رياضة أ و أ س تاذ لغة أ نجليزية وفي كلا
عندما يكون أ س تاذ لغة الوظيفة وهي التدريس ولكنه يقوم بها بطريقة مختلفة عندما يكون أ س تاذ رياضة عن الطريقة

.أ نجليزية 
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:مثال

ولكن كل منها تقوم بها بطريقة مختلفة حسب”Speak“مجموعة الحيونات في الصورة جميعها لها نفس الوظيفة هنا 

.حيوانمع أ نها جميعها تحت التصنيف ( كلب، قطة، بطة) نوعها 



الوراثة

Inheritance

22/05/202334



مفهوم الوراثة 

22/05/202335

آخر تمد الطفل من فمثـلا يس  , مفهوم الوراثة في الحياة هو أ ن يس تمد نوع معين صفات و سلوك من نوع أ

ع الابن بصفات و بالطبع قد يتمت... الطول و من سلوك أ بيه مهارة الرسم  و هكذا , صفات أ بيه اللون 

.جديدة لم تكن موجودة في أ بيه

 فالالمفهوم ذاته وجديو في البرمجةclass  A  قد يس تمد صفاتclass B  ضافيـةو آخرى ا  .صفات أ



مميزات الوراثة 

22/05/202336

عادة اس تخدام ال كواد (Reusability. )ا 

تقليل الوقت.

 تحقيق لمبدأ  تجزئة المشكلة(Modularization )



:مثال
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 أ ذا رغبنا في تصميمclass لثمتيلPersonيمكن تصميمها على الشكل التالي

 وهي تحتوي على كل من خاصيتيname  وaddress صول لثمتل أ سم الشخص وعنوانه والتي يمكن الو

ليها عن طريق مجموعة دوال  .getو setا 
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 أ ذا مارغبنا في تصميمclass جديدة لثمتل موظف والذي لديه الخصائص التالي:

الاسم

العنوان

المرتب

أ سم الشركة التي يعمل بها

 بدلا من تصميمEmployee class من الصفر يمكن الاس تعانة بPerson class للحصول على

.Employee classالخصائص المشتركة مع 

 يتحقق ذلك من خلال أ س تخدام ميزة الوراثة(Inheritance)التي تقدمها البرمجة الش يئية
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 الشكل التالي يبين لنا تمثيل مبدأ  الوراثة بأ س تخدامclass diagram.

هناclass Employee ورث ماموجود فيPerson class.

ثم أ ضاف بعض الخصائص والعمليات الخاصة به.



مفاهيم متعلقة بالوراثة

22/05/202340

class الذي يقوم بتوريث صفاته للآخر نقوم بتسميتهsuperclass بينماclass  الذي يرث صفات و

subclass .بتسميتهسلوك من الآخرين نقوم 

subclass   يمتلك صفات و سلوك الـsuperclass   آخر و يزيد عليها صفات و سلوك .ىأ

 في لغة جافا يتم الوراثة منclass وهو مايعرف ب فقط واحدةSingle Inheritance.



SubClassو الـ SuperClassالعلاقة بين الـ 

شكل 

هندسي

مستطيــل
مثلث

دائرة

SuperClass

SubClasses

22/05/2023 41

:مثال



22/05/2023 42

42

Person

+Name: String
+Address: String

Employee

+Company: String
+Salary: double

Student

+School: String

Superclass

SubclassSubclass



الشكل العام لاس تخدام الوراثة 

22/05/202343

public class Employee extends Person {

…..

…..

…..

}

ا بالفعل classجديدا يرث classتجعل لكي  تريد الذي classو بعدها اسم extendsالجديد كلمة classما عليك أ ن تكتب وقت التعريف بعد اسم كل موجود 

وراثته



:مثال
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public class Manager extends Employee {

…..

…..

…..

}

Super class

Sub class
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آخراclassجديداclassيرثعندما نهأ ,publicهوماكليرثفا  protectedباس تثناءConstructorأ نا لا

subclassالـباس تدعاءضمنيـ ايقومConstructorبالصنفالخاصsuperclass.

:كالتاليواحدةبرمجيـةبجملةبهالخاصConstructorالـداخلمنصريحبشكليس تدعيـهأ نيمكنكما

super();

صريحبشكلالكتابتهداعيلابالتاليوضمنيبشكلتتمخطوةهيوبال بالخاصConstructorللـاس تدعاءتعنيهيو



superأ س تخدام 

22/05/202346



22/05/202347

 في هذا المثال نقوم بأ ش تقاقBox class بأ س تخدامRectangle classوذلك بأ س تخدام مبدأ  الوراثة.

 لاس تداعاءconstructor  الخاص بRectangle class  نس تخدمsuper()

 لاس تدعاء الدالةgetLength   نس تدعيها بأ س تخدام أ سمها مباشرةgetLength()

لاس تدعاء الدالةsetDimention الموجودة فيRectangle class نس تخدمsuper.setDimention() وذلك

.تحمل نفس الاسمBox classلوجود دالة في 



Protected data members

22/05/202348

 عند أ س تخدام الوراثةdata members  من النوعprivate  ليهم مباشرة لايمكن الوصول ا 

 أ ذا أ س تخدم محدد الوصولpublic ليهم من الجميع (أ خرىclassمن أ ي )فيكون الوصول ا 

لجعل أ مكانية الوصولdata members  منsuperclassوsubclass  فقط يتم أ س تخدام محدد

.protectedالوصول 



:مثال

22/05/202349



22/05/2023 50
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:مثال
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تعدد الاشكال

Polymorphism

5/22/2023



polymorphismsتعدد ال شكال 

5/22/202354

 لل تسمح خاصية تعدد ال شكالObject ة ولكن أ ن تكون له أ شكال مختلفة  تقدم نفس الوظيف

.تنفيذها يتم بطرق مختلفة

Polymorphism     هي القدرة على تنفيذ دالة فيsuperclass  بعدة أ شكال وذلك

.الوارث لهذه الدالة  subclassبحسب 

Polymorphism    تم وراثتهايسمح بعمل تغيرات على الدوال التي.

فيPolymorphism  object منsuper class   يمكن أ ن يؤشر علىobject  منsub 

class.



5/22/202355

:  مثال

يس تطيع أ ن يأ خد  Square Objectوكذلك أ ي Cube Objectأ و  Square Objectممكن أ ن يأ خد صورة  Shape Objectالتالي أ ي الرسم حسب  
Cube Object 

Shape

Square
Triangle

Circle

Cube



:مثال

5/22/202356

Cube c = new Cube();

Square s = c;

Shape e = c;

Shape e = new Square();



:مثال

5/22/202357

ية وفي كلا الاس تاذ في المدرسة ممكن أ ن يكون بأ كثر من صورة أ س تاذ رياضة أ و أ س تاذ لغة أ نجليز 

.كلاهماالحالتين له نفس الوظيفة وهي التدريس ولكنه يقوم بها بطريقة مختلفة في



5/22/202358

:مثال

ولكن كل منها تقوم بها بطريقة مختلفة حسب”Speak“مجموعة الحيونات في الصورة جميعها لها نفس الوظيفة هنا 

.حيوانمع أ نها جميعها تحت التصنيف ( كلب، قطة، بطة) نوعها 



Polymorphismمفاهيم متعلقة 

5/22/202359

Method Override  عملية تنفيذ الدالة الموجودة في  وهيsubclass   بدلا من تلك الموجودة في

superclass.



5/22/202360

:مثال
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مانتيجة تنفيذ البرنامج التالي



5/22/202362



22/05/202363

Abstract class & Interface 



Abstract Method

22/05/202364

Abstract methodالداخليةبنيتهاتحديدبدونعنهاالاعلانيتمالتيالدالةهي.

الكلمةتس تخدمabstractالنوعمندالةعنللاعلانAbstract.

:مثال

public abstract double calculateArea( );



Abstract Class

22/05/202365

ي abstractعلىتحتويClassا  methodبتعرفAbstract Class.

علىللاعلانAbstract Classالكلمةتس تخدمAbstractأ نشاءعندclass.

abstract class MyClass {...}



:مثال

22/05/202366



22/05/202367



Abstract Classخصائص 

22/05/202368

أ نشاءلايمكنObjectمنAbstract Class.

علىالحصوللمنعObjectأ يمنclassأ نهاعلىتعريفهايتمAbstract classالكلمةبأ س تخداموذلك

Abstractأ نشائهاعند.

Abstract Classعدةعلىيحتويجديدتصنيفأ نشاءفيتس تخدمclasses.

أ س تخداميمكنAbstract Classعلىللحصولsubclass.

للالمكونةالاوامركتابةيتملمأ ذاabstract methodsمنالموروثةsuperclassتعتبرsubclass  أ يضا

abstract class.



:مثال

22/05/202369

أ نشاءيمكنabstract classبأ سمShapeمنمجموعةأ نشاءفيأ س تخدامهويتمsubclasses

(Square, Rectangle, Circle, Triangle)الصنفلدينافيصبحShapeهذهيتضمن

.Classesمنالمجموعة



Interface

22/05/202370

Interface  كتابة بنيتها الداخليةيس تخدم في الاعلان عن مجموعة من الدوال بدون.

مثال:public interface Shape {

public String getName();

public double getArea();

}

public interface Relation {

public boolean isGreater(Object a, Object b);

public boolean isLess( Object a, Object b);

public boolean isEqual( Object a, Object b);

}



Interfaceخصائص 

22/05/202371

فيالدوالكلInterfaceتكونAbstractوPublic.

أ نشاءلايمكنObjectمنInterface.

Interfaceثوابتعلىيحتويأ نممكن(Final Variables).

أ يclassتس تخدمأ نتريدInterfaceالكلمةبأ س تخدامتقومImplements.

class Square  implements Shape {

…
}



22/05/202372



22/05/202373

Classبعملتقومأ نممكنimplementمنلاكثرInterface. ؟ما هو مفهوم الوراثة



22/05/202374

بعملنقومأ نيمكنextendsللInterface.

public interfaceThreeDimentionShape extends Shape {

public double  getVolume();

}



22/05/202375

 يمكن أ س تخدامinterface    لعدة  أ نواع منclasses ليس لها علاقة ببعض



Interface as a Type

22/05/202376

 عندما نقوم بتعريفinterface  هذا يعني أ ننا قمنا بتعريفreference type جديد.

 يمكن أ س تخدامه في أ ي مكان يتم فيه أ س تخدامreference types الاخرى.

 لتعريف متغير  يجب ان يكون أ س تخدامهعندObject الذي سيتم تخصيصه لهذا المتغير منclass 
.interfaceلهذا implementتقوم بعمل 



interfaceو abstract classمقارنة بين 

22/05/202377

 كلmethods  فيinterface تكونpublic وabstract بينما فيabstract class  ليس من

.abstractالضروري أ ن تكون كلها 

 فيInterface  يمكن أ ن نعرف فقطconstants بينما فيabstract class يمكن أ ن نعرف

attributes  وconstants.

 كلabstract classes  تشترك في العلاقة معObject class بينماinterfaces  ليس لديها هذه

.Object classالعلاقة مع 



Nested Class
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Nested Classes

5/22/202379

 تسمح لغة جاف بأ نشاءclass  داخلclass  أ خرى وهو مايعرف بNested Classes:

❑Class  الموجودة داخلclass  أ خرى تعرف بnested class.

❑Class  الموجودة بهاnested class  تعرف بouter class.

 يوجد نوعين منnested class:

❑Static nested classes

❑Non-static nested classes

لى ثلاثة أ نوع :وهي تنقسم ا 

Inner Class

Method-local Inner Classlass

Anonymous Inner Class



5/22/202380

Nested Classes

Non-static nested classes Static nested classes 

Anonymous Inner Class
Method-local Inner 

Classlass
Inner Class



Inner Class

5/22/202381

 ترتبطinner class  معouter class object  ويمكنها الوصول لكلattributes  وmethods 

.الموجودة بها

للحصول علىobject  منinner class يجب أ ولا الحصول علىobject  منouter class.



:مثال
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:مثال

5/22/202384



Method-local Inner Classlass

5/22/202385

 يمكن في لغة جافا أ نشاءclass بداخلmethod  وفي هذه الحالة يكون عملها محدود بهذهmethod 

.فقط

 للحصول علىobject  منها يتم ذلك بداخلmethod المعرفة بها.



:مثال
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Anonymous Inner Class

5/22/202387

 هيinner classالتي يتم أ نشائها بدون أ عطائها أ سم.

 تس تخدم عادة عندما نرغب في عملoverride  لmethod  موجودة بinterface أ وclass.

In case of anonymous inner classes, we declare and instantiate them at the same 

time.  



:مثال

5/22/202388



Static Nested Class

5/22/202389

 هيstatic inner class وتكون أ حدىstatic memebers الخاصة بouter class.

 ليها دون الحاجة للحصول على .outer classمن objectيمكن الوصول ا 

 لى .outer classالخاصة ب  object methodsو  object variablesلايمكنها الوصول ا 



:مثال

5/22/202390



5/22/202391

شكرا  
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