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تحليل المفردات

Lexical Analysis
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(التمشيط)تحليل المفردات 

لمصدرالبرنامجالمكونةالرموزلسيلاليمينإلىاليسارمنقراءةعمليةهي▪
.Tokensبطاقاتسلسلةفيوتجميعها

.مشتركمعنىتحمللرموزتسلسلعنعبارةاتبطاقال▪
البرمجيةالتعليماتمضمون عنيعبرالمشتركالمعنى▪
مفرداتىإلبتجزئتهايهتمولكنالتعليماتمعنىبماهويهتملاالطوروهذا▪



ITSE321, Dr. Rudwan Husain, University of Tripoli 92

عمليات محلل المفردات

:متواليتينعمليتينإلىالمفرداتمحلليقسمالأحيانبعضفي▪
:Scanningالتمشيط/المسح1.

التعليقاتديدبتحتهتمولكنالبطاقاتبإنتاجلهالاعلاقةبسيطةعمليةوهي▪
.البرنامجأوامربدايةفيتكون التيأوالمتكررةالفراغاتتقليص/ومعالجة

Syntaxالنصتحليل2. Analysis:
.البطاقاتبإنتاجوتختصتعقيدا  الأكثرالمهمةوهي▪
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؟ما هو دور محلل المفردات

:تتلخص مهمة محلل المفردات في
ي المصدر البرنامجمنالداخلة(خاصةوعلامات,أرقام,حروف)الرموزقراءة1.

منسلسةإنتاجثمLexemesالمفرداتمنمجموعاتفيوضعهاثم
.Tokensالبطاقات

لمتغيرتعريفتشكلLexemeمفردةاكتشافحالةالرموزجدولمعلتفاعلا2.

.بالجدولإدخالهايتملكي

منالمعلوماتبعضقراءةإلىالمفرداتمحلليحتاجلاتاالحبعضفي•
ليمررهالمفردةلهذهTokenالبطاقةنوعتحديدمنليتمكنالرموزجدول

.Parserالنصمحللإلى
اًحفظهتمidentifierالمعرفأنالتأكد:مثلاً• .لاأمالرموزجدولفيسلفا
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؟ما هو دور محلل المفردات

منتُنتجالتيTokensالبطاقاترساللإParserالنصمحللمعالتواصل3.
.صدرمالبرنامجمفرداتتحليلخلال

.التاليلالدليطالبا  النصمحللمننداءاستقبالبعدالتفاعليكون غالبا  ▪
المفرداتمحلليجعلالذي()getNextTokenالأمرفيالنداءهذايتجسد

Nextالتاليةالمفردةعلىيتعرفأنإلىالمصدربرنامجمنالرموزأيقر 

LexemeالتاليالدليلمنهاويستخرجNext Tokenتسليمهايتمبدورهاوالتي

.النصمحللإلى
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تحليل المفردات
Lexical Analysis

Parser/الإعـراب
تحليل النص

Syntax Analysis 

جدول الرموز

برنامج المصدر
شجرة النص

إلى محلل المعنى
Tokenعلامة 

أحضر العلامة التالية
getNextToken( )

رسائل الأخطاء

95

التفاعل بين محلل المفردات ومحلل النص

رسائل الأخطاء
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(التمشيط)تحليل المفردات 

▪

تحليل المفردات
Lexical Analysis

while (i>0)
i=i-2;

رسائل الأخطاء

<while> <(> <id,1> <>> <0> <)> <id,1> <=> <id,1> <-> <2> <;>

Token

<while> 
<(>

Token

while

Lexeme

(

Lexeme
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؟ما هو دور محلل المفردات

تكون ولنجةالبرملغةمفرداتمنجزءتعتبرلاالتيوالفراغاتالتعليقاتإزالة4.
.Tokensالعلاماتظمنمن

البرنامجاتتعليمتوضيحأولتفسيرالمبرمجيكتبهاالتيهيالتعليقات▪

غةلفي*/و//مثلالبرمجةلغةباختلفتختلفعلماتولهاالمصدري

CوC++.

مسافات,الجديدالسطرعلمات,الفارغةالمسافاتوتشمل:الفراغات▪

,Tabمتعددة
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؟ما هو دور محلل المفردات

.لمصدري االبرنامجفيبمواقعهاوربطهاالمفرداتصياغةفيالأخطاءاكتشاف5.
فيمنهاذيستفالكيالجديدالسطررموزعددبمتابعةالمفرداتمحلليقوم▪

.الخطأرسالةمعإظهارهليتمالخطأفيهوقعالذيالسطررقمتحديد
الأخطاءافيهمبينا  المصدرلبرنامجأخرى بنسخةتحتفظالمترجماتبعض▪

.البرنامجأسطرفيمواقعهاحسب
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Classes of Tokensأصناف العلامات 

مليحالعلامةاسميكون غالبا  الحالةهذهوفيمحجوزة/أساسيةكلمةعلامة1.
.الأساسيةالكلمةحروفتشكيلنفس
.<else>العلامةتعطىelseكلمةو<if>علامةتعطىifكلمة▪
<while>علامةتعطىwhileكلمة▪

<cout>علامةتعطىcoutكلمة▪

ةالرياضيكالعملياتواحدرمزمنالمشغليتكون أحيانا  :مشغلاتعلامة2.
أوقارنةالمعملياتكبعضرمزمنأكثرمنيتكون وأحيانا  ,المقارناتوبعض

:المنطقيةالعمليات
<+>, <!=>, <&&>, <=>, <==>, <*>, <<=>
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Classes of Tokensأصناف العلامات 

اًوهي:Identifiersالمعرفاتعلامة3. رقممعidالاسمنفستحملغالبا

.بعضهاعنالمعرفاتيميزتسلسلي

.الرموزبجدوليوجدنوعهامعللمعرفاتالكاملالاسم3.

▪ Number = X + 10;

➢ <id,1> <=> <id,2> <+> <10> <;>

(حقيقي,صحيح)بأنواعهاالارقامتشملوهي:constantsالثوابتعلمة4.

literalوالنصوصcharالفرديةوالرموز stringsبينالمبينة

.تنصيصعلمتي

▪ Name = “Ali Saleh”;

➢ <id,3> <=> <“Ali Saleh”> <;>
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Classes of Tokensأصناف العلامات 

لهذهمثال,علمةيمنحإشارةلكل:Punctuationالنصإشاراتعلامة5.

(الأيمنوالقوس)الأيسروالقوس;المنقوطةوالفاصلة,الفاصلة:الإشارات

}والأيمنيسرالأالملتويوالقوس }.

▪ printf(“Total = %d\n”, score);

:كالتاليالعلاماتتشكل▪

➢ <printf> <(> <“Total = %d\n”> <,> <id,12> <)> <;>

.النصإشاراتلاحظ▪
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صفات العلامات

:تاليلكايكون للبطاقاتالعامالشكلأنعلمنا▪
<قيمة الصفة ,اسم العلامة>

<token-name, attribute-value>

.النصتحليلطورفيمنهويستفاذالعلامةنوعيبينرمز:العلامةاسم▪
.Tokenالعلامةهذهتخصالرموزبجدولقيمةإلىتشير:الصفةقيمة▪
.والتجميعالتحليلأطوارفيتستخدمالرموزبجدولالقيممعلومات▪
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صفات العلامات

المفردةمثلLexemeالمفردةشكلنفسعلىتحتوي قدTokenعلامةمنأكثر▪
idلبقيةافيةكمعلوماتتوفيرالمفرداتمحللعلىلذلك.المعرفاتعنتعبرالتي

.المفرداتبينالتمييزليتمالأطوار
قيمة,ةالعلاماسمإلىافةضبالإ,المفرداتمحلليوفركثيرةحالاتفي,لهذا▪

.المنتجةالعلامةتوضحلصفة
فيؤثرتالصفةقيمةبينما,(النصمحلل)الإعرابعمليةفييؤثرالعلامةاسم▪

.الإعرابتليالتيالمراحلفيأيالترجمةعملية
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صفات العلامات

.الأكثرعلىواحدةصفةقيمةعلىإلاتحتوي لاالعلامات▪
يشتملأنبوسعهالذيStructure/classمركبنوعمنالقيمةهذهتكون قد▪

اهذنوعمنواحدمسمىتحتكلهاولكن,مختلفةبأنواعقيمةمنأكثرعلى
بالمعنىيهتملاالطورهذا.مركبال

class Member {

public String FirstName; 

public String LastName; 

public int BirthYear;

Member( ) {…};
};

Member  manager = new Member( );

<class>
<id, 1>
<{>
<public>
<String>
<id, 2>

…
<id, 1>
<id, 7>

مع أنها مركبة من سلسة رموز
charمن نوع 

classمع أنها مركبة من نوع 
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صفات العلامات

أولوعنوانالمتغيرنوعتوضيحإلىتحتاجالتيidالعلامةالأمثلةأهممن▪
.المصدرببرنامجلهظهور
.يفهتعر فيخطأرسالةوجودحالةفيالمتغيرإلىللإشارةالعنوانهذامنيستفاذ▪
وضح؟▪

عنوانهأوبطاقتهباسموليسالمتغيرباسمالمتغيرحولالمبرمجيخاطبالمترجم▪
الموزبجدول

.وزالرمبجدولالمتغيرلذلكعنوانهيالعلامةللصفةتعطىقيمةأفضل▪
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مثال لعملية تحليل المفردات

position  =  initial  +  rate  *  60 ;

<id, 1> <=> <id, 2> <+> <id, 3> <*> <60> <;>

:جدول الرموز

:مدخلات تحليل المفردات

:مخرجات تحليل المفردات

ID name Type
Address/

Line
Live

1 position f 10 YES

2 initial f 10 NO

3 rate f 10 YES

.تُهمل الفراغات التي تفصل بين الكلمات والمتغيرات

عنوانًبجدولًالرموز

Liveًيكتشفًأن

تبدلًالمتغيرًقيمتهًت

اتًمعًمتابعةًتعليم

وإلاً, البرنامج

Not Liveسيعتبرً

عنوانًبالبرنامجًالمصدري
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التعامل مع أخطاء المفردات

دون ري المصدالبرنامجفيأالخطتحديدالمفرداتتحليلطورعلىالصعبمن▪
.أخرى أدواتمساعدة

المحجوزةالكلمةمنبدلااfiًالمفردةإلىالمحللتعرضإذا:المثالسبيلعلى▪

ifبلغةبرنامجفيلهاظهورأولحالةفيCأولمتغيراسمسيعتبرهاالمحللفإن

للأطوارالتصحيحويتركidعلامةسيمنحهالذلك.معرفةغيرFunctionدالةاسم

.تليهالتي

يفالاستمراريستطيعولاالخطأهذاالمفرداتمحلليواجهالحالاتبعضفي▪

رداتالمفحروفمنجزءأوحروفمعالطارئةالمفردةتجانسلعدمنظرااًالتحليل

ميتكمتغيرسيعاملهاfiتتكررلمإذا.المصدربرنامجفيالتالية
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علاج أخطاء المفردات

:الأخطاءتلكلتفاديالحلولمنعددالمفرداتمحللفييستخدم▪

لاأماستخدامهجاريالمعرفأنليبينالرموزجدولفيحقلإضافةيمكن▪

مصدرالبرنامجمنالقادمةالمدخلةالمفرداتبقيةمنمتتاليةرموز/حروفإلغاء1.

.الخطأمسببةمعمتجانسةمفردةعلىالحصوليتمأنحتى

.المدخلةالمفرداتبقيةمنواحدرمز/حرفإلغاء2.

.المدخلةالمفرداتبقيةإلىواحدرمز/حرفإضافة3.

.المدخلةالمفرداتببقيةبآخرواحدرمز/تغييرحرف4.

.المدخلةالمفرداتببقيةمتتالينرمزين/حرفينمواقعتبادل5.
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REGULAR EXPRESSIONS

اديةالاعتي/التعبيرات النظاميـة
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