
تصميم الدوائر المنطقية 

ITGS 126
المنطق التركيبي   : الخامسة المحــــاضرة 

منار سامي عريف . أ  



صمم دائرة 
BCD TO Seven Segment Display         

BCDشفرةصورةفيممثل9-0الأرقاممنرقمعنعبارةالدائرةدخل

لعرضالسبعةالقطعإضاءةفيتتحكمالتيالإشاراتعنعبارةوخرجها
Sevenالـــعلــىالمدخلالرقم Segment Display.القطعمنقطعةأي

الطرففي1القيمةوضععنديضئ(LED)للضوءباعثديودعبارةالسبعة
.الطرفذلكفي0القيمةوضععندولايضئبهالخاصالدخل



نكتب جدول الصدق : أ ولاً 

طقية التعبيرات المن : ثانياً 



:لكل مدخل لشاشة الس بع مقاطع كارنوفنرسم خرائط : ثالثاً 
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𝐚 = 𝐰+ 𝐲 + 𝐱𝐳 + 𝐱 𝐳

𝐚 = 𝐰 + 𝐲 + (𝐱⊕ 𝐳)
𝐛 = 𝐱 + 𝐲𝐳 + 𝐲𝐳

𝐛 = 𝐱 + (𝐲⊕ 𝐳)

𝒄 = 𝒙 + 𝒛 + 𝒚 𝒈 = 𝒘+ 𝒙𝒚 + 𝐱𝒛 + 𝒙𝐲

H.W  أكمل باقي مداخل شاشة السبع مقاطع(d,e,f )ثم ارسم التصميم؟
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اء صمم الدائرة المنطقية حسب جدول الحقيقة الموضح ثم قم ببن
:الدائرة باستخدام 

.فقط  NANDبوابات الـــ 
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𝑿 = 𝐀𝟑𝐀𝟎+A1A𝟐

𝐘 = 𝐀𝟎+ 𝐀𝟐
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H.W قم ببناء الدائرة باستخدام بوابات الــNOR فقط



لى الشفرة الرمادية ثم4صمم دائرة منطقية تقوم بتحويل شفرة ثنائية مكونة من  خانات ا 

.فقط NANDقم ببناء الدائرة باس تخدام بوابات الــ 





:مخرج من الشفرة الرمادية لكل كارنوفخرائط نرسم 
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𝑮𝟎 = 𝑩𝟎𝑩𝟏 + 𝑩𝟎𝑩𝟏
𝑮𝟏 = 𝑩𝟏𝑩𝟐 + 𝑩𝟏𝑩𝟐

𝑮𝟐 = 𝑩𝟐𝑩𝟑 + 𝑩𝟐𝑩𝟑
𝑮𝟑 = 𝑩𝟑
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NANDباستخدام بوابات الــ 



Adderالجامع 

تلفة ومن بين يؤدي الكمبيوتر الرقمي كثيراً من المعالجات المختلفة للمعلومات لتحقيق أ هداف مخ 

جراؤها بواسطة الكمبيوتر عملية جمع رقيمين ثنائي ين وهذا الجمع  الوظائف الحسابية التي يتم ا 

0=0+0:أ ساس ية وهي احتمالات يتكون من أ ربعة 

0+1=1

1+0=1

1+1=10
Half Adderالجامع النصفي 

مع خانتين نصف الجامع هو أ بسط أ نواع الجوامع، و هو عبارة عن دائرة منطقية تقوم بج

يجاد حاصل الجمع  لى بعضهما البعض وا  (CARRY)والحمل ( SUM)ثنائيتين ا 



Half Adderالنصفي المخطط المنطقي للجامع 

:يمكن تصميم دائرة الجامع النصفي باس تخدام طريقة التصميم من جدول الصدق
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Full Adderالكامل الجامع 

الفرقلذلكوالمرحلالمجموعهماخرجينوتعطىمداخلثلاثالكليالجامعدائرةتتقبل

مدخللهالالكامالجامعدائرةأ نهوالكاملالجامعودائرةالنصفيالجامعدائرةبينال ساسي

ضافي Carryالسابقالمرحلهوا  in(Ci).



:من جدول الصدقيمكن تصميم دائرة لجمع ثلاث خانات ثنائية باس تخدام طريقة التصميم
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0101

0100
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𝑺 = 𝑨𝑩𝑪𝒊 + 𝑨𝑩𝑪𝒊 + 𝑨𝑩𝑪𝒊 + 𝐀𝐁𝑪𝒊

𝐒 = 𝐀⊕B⊕𝐂𝐢

𝐂 = 𝐀𝐁 + 𝐀𝐂𝐢 + 𝐁𝐂𝐢

𝐂 = 𝐀𝐁 + 𝐂𝐢(𝐀⊕ 𝐁)



: ORباستخدام الجامع النصفي وبوابةالكامل تنفيذ الجامع 
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(Multi bit Adder)الجامع متعدد الخانات 

ون كل تصميم دائرة منطقية تقوم بجمع عددين ثنائيين يتك
(  bit Adder 4)منهما من أربع خانات ثنائية 



نائيين في في البداية يكون مساوي صفر ل نه عند جمع رقمين ث Ciالمرحل المدخل 

.هناك مرحل سابقلايكونالبداية 

المخطط المنطقي للجامع ذو ال ربعة خانات 



(Multi bit Adder)الجامع متعدد الخانات 

B=1001 , A=1111صمم دائرة تقوم بجمع العددين 

جوامع 4بما أنه كل عدد يتكون من أربعة خانات فإننا نحتاج إلى 
كاملة   
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H.W باس تخدام الجوامع اجمع ال عداد التــــــاليــــــــة   :A=101    ,   B= 111

A=1101  ,   B= 0101                                     



.يمكن ربط وحدات جامع صغيرة لبناء جامع أ كبر:ربط الجوامع 

يث نقوم فعند ربط جامع كامل ذو أ ربع خانات نتحصل على جامع ذو ثمانية خانات ح 

لى الوحدة الث انية  بترحيل الحمل الخارجي من الوحدة ال ولى وادخاله كحمل داخل ا 

أربعةذوجامعوحدات4ربططريقةوضح
bit-4خانات Adder16ذوجــامعلبناء
bit-16خانة Adder


