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:المحاضرة الرابعة 
والمتحكمات به ومعماريته نواعه أهو الناقل وما 

التوقيتوأنواع 

Buses
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Buses (1)

 (1)النواقل

عدد من خطوط هو)أو أكثرمسار الاتصال الذى يربط جهازين أو هو  (Buses)الناقل

(.و متعددأفردي امإتركيبها ,التوصيل

مثل

 ناقل البيانات(Data bus)

 ناقل العناوين(Address bus)

 ناقل اشارات التحكم(Control bus)

للوحاادا  لك ربمااا توجااد خطااوط توزياا  الطاقاال بليااي تااوفر الت ذياال ال هربياالذبالإضااافل لاا

.المرفقل
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Buses (2)

 (2)النواقل

ل أجهاااق متعااددق مرتبطاال بالناقاا,احاادى اااما  الممياااق للناقاال هااو أقاام وااايلل ققاال م ااتركل 

والاشارق المرالل مان قبال أي جهااز هاا متاحال لاااتقبال مان قبال جميا  الاجهااق الاخارى

.المرتبطل بالناقل

ل وبالتاالا اشاراتهما تتاداخل وتصابم م اوهفإن , راا خال قفس الفترق الامنيلألو جهازين 

.فا وقت ما جهاز واحد فقط يم نم الاراال بنجاح
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What is a Bus?

ما هو الناقل

 على الاغلا  ي اون متصال ما  جميا  ,كثر من الاجهاقأأو 2هو واط قاقل يصل بين

.الاجهاق

  مثلت ون الاااك على ش ل مجموعاbit 832 bit , 16 bit , 

 كل خط لم القدرق علا ققل خاقل واحدق(one bit  )1و أ0ما إ.
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Data Bus

ناقل البيانات

ما بين وحدا  النظامالاوامروأالبياقا  المسار لاقتقالخطوط البياقا توفر.

ه الخطوط م  بعض تدعى قاقل البياقا ذه(Data Bus) .

خط منفصل أو ربما أكثر 8,16,32,64,128قاقل البياقا  قد يتضمن.

 ليها بعرض قاقل البياقا إعدد الخطوط ي ار(Bus Width ).
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Data Bus

ناقل البيانات

  كل خط يلمل خاقل واحدق فقط.

عدد الخطوط تلدد عدد الخاقا  التا يم ن ققلها بالتوازي فا كل مرق.

عرض قاقل البياقا  هو مقياس ااااا لتلديد ال فاءق للنظام.

ه اللالال ذخاقل فا ها64خاقل والتعليمل طولها 32ا كان عرض قاقل البياقا  ذفمثا ا

.  المعالج يج  أن يتواصل م  الذاكرق مرتين خال كل دورق تعليمل
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Address bus

ناقل العناوين

ا  التاا علاى قاقال البياقاأو مساتقبل البياقاا  أو الاوامارينقال العنااوين ويلادد مصادر

(Data Bus) قصا اعل تخاينم بالذاكرقأوعرضم يلدد.

 مان البياقاا  الاا الاذاكرق ( خاقال8,16,32)فمثا لو رغ  المعالج فاا قاراءق كلمال

.فاقم يض  عنوان ال لمل المرغوب فيها على خطوط العناوين

 8080معالج(16 bit address)2 = 64K
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Control Bus (1)

 (1)ناقل التحكم

.والعناوينيستخدم قاقل التل م للسيطرق على الوصول إلى وااتخدام خطوط البياقا 

-:تشمل خطوط التحكم

 نونكتابل البياقا  التا على متن الناقل فا الموق  المع: كتابة في الذاكرة.

 لقراءق البياقا  من الموق  المعنون ووضعها على متن الناق: قراءة من الذاكرة.

 ذنفااخارا  البياقاا  التاا علاى ماتن الناقال إلاا م: الاخارا  /كتابة في وحدة الادخاا

.اخرا  معنون/دخالا

  اخارا  معناون /ادخاالذادخال البياقا  مان منفا: الاخرا  / قراءة من وحدة الادخا

.ووضعها على متن الناقل 9



Control Bus (2)

(2)ناقل التحكم

 ي ير إلا أن هناك مقاطعل لاتاال معلقل: طلب المقاطعة.

اشعار بأن المقاطعل المعلقل قد تم التعرف عليها: المقاطعة إقرار.

 ي ير إلى أن وحدق ما تريد السيطرق على الناقل: طلب الناقل.

 ت ير إلا أن الوحدق الطالبل منلت السيطرق على الناقل: منح الناقل.

 أو قبلت منمت ير إلى أن البياقا  قد وضعت على متن الناقل: إرسا  التسليم.

 تستخدم لماامنل العمليا : الساعة.

 تهيئل جمي  الوحدا : الاعادة. 10



Bus Interconnection Scheme

مخطط ربط الناقل
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كيفية عمل الناقل

:خري يج  أن تفعل شيئين أىلإا رغبت وحدق فا إراال بياقا  ذإ

.اللصول على حق ااتخدام الناقل. 1

.ققل البياقا  على متن الناقل. 2

: قمإخرى فأراد  وحدق طل  بياقا  من وحدق أذا و إ

.يج  اللصول على حق ااتخدام الناقل. 1

جا  يوققل الطل  إلاى الوحادق أخارى مان خاال خطاوط الاتل م والعنوقال المنااابتين . 2

.  بعدها اقتظار الوحدق الثاقيل كا ترال البياقا 
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Architectural installation Model bus

الناقللمعمارية التركيب النموذجي 

 طاول علاى ,مان الموصاا  ع علاى فتارا  منتظمال رأايين عمودينالناقل من يتألف

. مطبوعل الالدوائر لوحلالأعمدق هناك ققاط تعليق على ش ل فتلا  تمتد أفقيا لدعم 

 م  الناقل من الم وقا  الرئيسيل للنظام يلتل واحدق أو أكثر من اللوحا  و تتع قكل

.الفتلا هذهمن خال 

  م لفهذا الترتي  بال امل فا هي ل يق .

 ر ثام الترتي  هو الأكثر مائمل ع حيي يم ن من اللصول على قظام حاا  صا يهذا

.لاحقايوا  

 وااتبدالهااللوحلف ل م ون على لوحل ما ع يم ن بسهولل إزالل هذه إذا.
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Single Bus Problems

مشاكل الناقل الواحد 

 زاد عاادد الأجهاااق المرفقاال إلااى الناقاال ع زاد طااول الناقاال ع وبالتااالا زاد تااأخيركلمااا

.التوصيل

تأخير النقل يم ن يؤثر البا على الاداء.

ياقاا  إلاا قد يصبم الناقل عنق الاجاجل فا النظام عندما يقترب مجموع طلبا  ققال الب

.قدرق الناقل

 معظاام الاقظماال تسااتخدم الناااقا  المتعااددق(Multiple Buses)  علااى هااذه للت لاا

.الم اكل 14



Traditional (ISA) : (with cache)

معمارية الناقل التقليدية 
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Traditional (ISA) : (with cache)

معمارية الناقل التقليدية 

كثاار ماان أو ياادعم أن يااربط أويم اان Cacheوالمعااالجهناااك قاقاال مللااا يااربط مااا بااين 

الااذى System Bus))قاقاال النظااامت ااون مرتبطاال ماا Cacheيضااا ا,جهاااز مللااا

.الذاكرق الرئيسيليضا ايربط 

 Expansionأو منت ارالادخال والاخرا  على قاقل موا  جهاق االامثلل من بعض 

busمثالSCSI (Small Computer System Interface) عباارق عان

وغيرهاا مان الاجهااق الطرفيال قوع من النواقل تستخدم لدعم ملركا  الاقراص الملليال

Serial و ماام ضوئاأتوصيل طباعل لن يستخدم لأيم ن.
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High Performance Bus

معمارية الناقل عالية الاداء
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High Performance Bus

معمارية الناقل عالية الاداء

وهاو CPUوCacheالماتل م با  ياربط ماا باين(Local Bus)هنااك قاقال مللاا

ما  Cacheبا تام دماج الماتل م, الاذاكرق الرئيسايلي ياربط ذمربوط ما  قاقال النظاام الا

BridgeوأBuffer و اارعل عاليالذوهاو متصال ما  قاقال(High Speed 

Bus)ب ل الا الناقل يدعم الاتصال بذوه LANب ل الو ايضا ب LAN عاليل السارعل

Graphicو Video  ايضا متل ما  ب

(Expansion bus) يدعم الاجهاق الاقل ارعل.

لعاالا ا  الطلا  اذعالا السرعل ي ون متصل ما  الاجهااق الن الناقل أا الترتي  ذمياا  ه

يل المعاالج ي ت ير على معمارإم  ت امل م  المعالج بنفس الوقت ي ون مستقل عن المعالج 

.لا يؤثر على الناقل عالا السرعل والع س صليم
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(1 )Elements of bus Design

(1)الناقلعناصر تصميم 

(Type)أنواع الناقل . 1

(Dedicated)خطوط مخصصة -

.ن خطوط البياقا  والعناوين منفصللأي أ

(Multiplexed)خطوط مشتركة -

-:فوائدها

قل فا الخطوط والت لفلأ.

-:المضار

 قفس داء ملدود ومنخفض لان بعض الاحداث التا ت ترك فاأو, كثر تعقيد أتل م

.ن تلدث فا قفس الوقت أالخط لا يم ن 
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(2 )Elements of bus Design

(2)الناقلعناصر تصميم 

(Method of Arbitration)طريقة التحكيم . 2

ستخدم ن يأتل م واحد بالوقت الواحد يم ن للم  ,تل م مربوط م  الناقلكثر من م  أهناك 

.الناقل

موزعوأ(Centralized)مركزين ي ون أل م بالناقل يم ن الم  

(Distributed).
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Centralized & Distributed Arbitration

التحكم المركزي والموزع

( Centralized Arbitration)التحكم المركزي 

هااو عبااارق عاان جهاااز يااتل م بالناقاال ومسااؤول عاان تخصاايي الوقاات ل اال  ماان يريااد

.ااتخدام الناقل

 و متصل م  المعالجأقد ي ون الجهاز وحدق منفصلل.

(Distributed Arbitration)التحكم الموزع 

 ن تطل  الناقلأكل وحدق يم ن.

 جل م اركل الناقلأجمي  الوحدا  تعمل معا من ,هناك ايطرق على جمي  الوحدا.

علاى الناقال ويجاوز ( Master)ال رض هو تعياين جهااز واحاد (المركزي والموزع)بطريقتين

ا تقاوم بادور م  الاجهااق الاخارى التا( و ال تابلأالقراءق )ققل البياقا  مثل فا  روع الللم سيطر

.فا هذا التبادل( الخادم)المستخدم 
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(3 )Elements of bus Design

(3)الناقلعناصر تصميم 

(Timing)التزامن . 3

.اقللا الطريقل التا يتم التنسيق الاحداث بها على النإي ير(Timing)التوقيت

-:هناك طريقتين 

متزامن(Synchronous)

غير متزامن(Asynchronous)
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Synchronous Timing Diagram

مخطط التوقيت المتزامن
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Synchronous Timing Diagram

مخطط التوقيت المتزامن

يتم تلديي وقوع الاحداث على الناقل عن Clockي متاامن م  المتاامن إالتوقيت 

 Clockطريق

Clock(1)والوحدا  (0)عبارق عن فترا  متساويل من الاصفار 

T تعناClock Cycleو أBus Cycle

Status Lines وAddress Lines

Addressه الفترقذي ون مفعل فا ه.

.ريد قراءتهاأفا حالل القراءق البياقا  التا 

.الموجودقشارق للقراءق فيتم قراءق البياقا إيعطا هذه فا 

.ريد كتابتها يتم تفعيل ال تابلأافا عمليل ال تابل البياقا  الت
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Asynchronous Timing – Read Diagram

قراءة-مخطط التوقيت الغير متزامن 

25



Asynchronous Timing – Read Diagram

قراءة-مخطط التوقيت الغير متزامن 

 Status Signals & Statusالسابقاللدثوقوعم يعتمد على ثحدو

Address

االبياقا  التهنا ,هذه الفترق رح يقرا فا Low Activeت ون فا حالل Readعمليل 

.رح يقرها يعنا بيقرا فا ها الفترق
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Asynchronous Timing – Write Diagram

كتابة-مخطط التوقيت الغير متزامن 
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(4 )Elements of bus Design

(4)الناقلعناصر تصميم 

(Bus Width )عرض الناقل  .4

Address

Data

28



(5 )Elements of bus Design

(5)الناقلعناصر تصميم 

(Data Transfer Types  نوع نقل البيانات( .5

) Read نقل للقراءة فقط)

Write(نقل للكتابة فقط.)

) Read-modify-write  اءة وهي عبارة عن عملية قر(الكتابة-تعديل-قراءةعملية

.تتبعها فورا كتابة إلي نفس العنوان

Read-after-write(الكتابة-بعد-قراءةعملية) وهي عملية غير قابلة للتجزئة

.تتكون من كتابة تليها مباشرة قراءة من نفس العنوان

Block( قالب بياناتنقل)
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