
 

 

 معمارٌح انحاسوب

 Computer  Architecture 
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ة       الث  رة  الث  محاض 
 :ال
 روابطالوظائف وال: الحاسب منظر عام لنظام 

 الاوامر والمقاطعات وتوصيل مكونات الحاسوب ذتنفي
General View of Computer 

Functions and Interconnection  
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Description Computer System 

 وصف نظام الحاسب

 

 البياناتإشارات بمعنى )السلوك الخارجي لكل مكون وصف 1. 

   (.الأخرىمع المكونات المتبادلة  والتحكم

و اللازمة لإدارة هيكل الرابط البيني والضوابط وصف 2. 

 .الرابطاستخدام بنية هذا 
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What is a program?  

 ما هو البرنامج

 

هو عبارة من مجموعة من الخطوات. 

كل خطوة عبارة عن عملية حسابية أو منطقية. 

لكل عملية مجموعة مختلفة من إشارات التحكم. 
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What is a program?  

 ما هو البرنامج

 

هو عبارة من مجموعة من الخطوات. 

كل خطوة عبارة عن عملية حسابية أو منطقية. 

لكل عملية مجموعة مختلفة من إشارات التحكم. 
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 المادي والمرن: أسلوب البرمجة 
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Computer Components  

 مكونات الحاسب

 

وضعها جوون جميع تصاميم الحاسب المعاصرة تقريبا على المفاهيم التي تستند 

فون نيومان في معهد الدراسوات المتقدموة بجامعوة برينسوتون ويقووم علوى  لا وة 

 : مفاهيم رئيسية هي

يتم تخزين البيانات والتعليمات في ذاكرة واحدة للقراءة والكتابة. 

  الووذاكرة معنونووب حسووب المو ووع دون اعتبووار لنووو  البيانووات محتويووات هووذ

 .المخزنة في المو ع

 مون تعليموة واحودة إلوي ( موالم يعودل صوراحة)التنفيذ يحدث بطريقة تسلسولية

 .التي تليها
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Components 

  المكونات

 

 (CPU)كونات وحدة المعالجة المركزية م

   (Control Unit) وحدة التحكم1. 

 (Arithmetic and Logic Unit)والمنطق وحدة الحساب 2. 

 (Register) المسجلات3. 

 

 . داخل النظام مخزنةالبيانات والاوامر تكون 

 .(Main Memory)النتائج تكون داخل الذاكرة الرئيسية 
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Computer Components: 

Top Level View 

 مكوناخ انحاسوب
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Instruction Cycle 

  دورج انتعهٍمح
Two Steps                                                       خطوتٍن أساسٍتٍن نهتنفٍذ
  

 خهة انتعهٍمح(Fetch Instruction) 

 .اٌّؼاٌط َمىَ تمشاءج اٌرؼٍُّاخ ِٓ اٌزاوشج

ٍانتعهٍمح ذتنف (Execute Instruction)  

 .اٌّؼاٌط َمىَ ترٕفُز وً ذؼٍُّح

 .اٌثشٔاِط ا واْ لا َىظذ غُشها َٕرهٍرإ واٌؼٍُّح ذرىشس غُشها  ذؼٍُّاخ َىظذواْ ا رإ 

 

 

 
أو ذٕفُز ذؼٍُّح , وَرىلف ذٕفُز اٌثشٔاِط فمظ إرا ذُ إَماف ذشغًُ اٌعهاص أو ؼذوز خطأ ِا 

 10 .تشٔاِط ذىلف ػًّ اٌؽاسة



Fetch Cycle 

 دورج خهة انتعهٍمح

    

Program Counter (PC) ُهازَؽرىي ػًٍ ػٕىاْ اٌرؼٍُّح اٌّشاد ذٕم. 

 CPUَعٍة اٌرؼٍُّح (Fetch Instruction)  اٌّىلغ اٌّؽذد ِٓ خلاي ِٓ

PC . 

 َرُ صَادج لُّحPC ا ٌُ َؽذز رإ.Interrupt 

ٍَرُ وضغ اٌرؼٍُّح ف Instruction Register (IR.) 

اٌّؼاٌط(Processor )  هازَفسش اٌرؼٍُّح وَٕف. 
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Execute Cycle 

 انتعهٍمح ذدورج تنفٍ

 

Processor-memory 

  Main memory أو ِٓ   Main memoryإٌٍ CPUاٌثُأاخ ذٕمً تُٓ 

 .إٌٍ اٌّؼاٌط

Processor I/O 

 I/O وتُٓ CPU  اٌثُأاخ ذٕمً تُٓ

Data processing 

 .وِٕطمُحأِؼاٌعح اٌثُأاخ تؼٍُّاخ ؼساتُح 

Control 

 .ذؽىُ تاٌؼٍُّاخ- 

 jumpِصً  اٌؼٍُّاخذٕفُز  ذغُُش ذسٍسً- 
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Example of Program Execution 

 تزنامح ذتنفٍمثال عهى 
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Example of Program Execution 

 تزنامح ذتنفٍمثال عهى 
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Instruction Cycle – State Diagram 

 مخطط انحانح –دورج انتعهٍمح 
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Instruction Cycle – State Diagram 

 مخطط انحانح –دورج انتعهٍمح 
 

 ؼساب ػٕىاْ اٌرؼٍُّح(IAC )ذؽذَذ ػٕىاْ اٌرؼٍُّح اٌراٌُح اٌلاصَ ذٕفُزها. 

 ظٍة اٌرؼٍُّح(IF )  لشاءج اٌرؼٍُّح ِٓ ِىلغ تاٌزاوشج إٌٍ اٌّؼاٌط. 

 ػٍُّح فه ذشفُش اٌرؼٍُّةح(IOD ) ٍوفهةُ الاِةش ٌٍرؽةذَس ٔةىع اٌؼٍُّةح واٌّؼةاِلاخ اٌرة

 . ذؽراظها

 ًِؼساب ػٕىاْ اٌّؼا(OAC ) وأد اٌؼٍُّح ذشرًّ الاشاسج إٌٍ ِؼاًِ فٍ اٌةزاوشج إرا

 .اخشاض/ أو ِراغ ػثش إدخاي 

  ًِظٍة اٌّؼا(OF ) الاخشاض/ِٓ اٌزاوشج أو لشاءذها ِٓ وؼذج الادخاي. 

 ذشغًُ اٌثُأاخ(DO )ذٕفُز اٌؼٍُّح اٌّشاس إٌُها فٍ اٌرؼٍُّح. 

 ًِذخضَٓ اٌّؼا(OS ) الاخشاض / وراتح إٌاذط فٍ اٌزاوشج أو إٌٍ وؼذج الادخاي. 
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Interrupts 

 انمقاطعاخ

 

اٌةةزاوشج أو )خةةشٌ أهةةى ؼةةذز ِماطؼةةح ػةةٓ طشَةةك وؼةةذاخ ( Interrupt)اٌّماطؼةةح  

 .فٍ اٌعهاص ذّٕغ اٌرسٍسً اٌطثُؼٍ ٌٍّؼاٌعح الاواِش( الاخشاض/ وؼذج الادخاي 

 

 :انمقاطعاخ انشائعح 

 فٍ اٌثشٔاِطOverflow, Division by zero 

 فٍ اٌّىلد(Timer)  َٕشأ ِٓ ساػح اٌرٍ تاٌّؼاٌط وهزا َسّػ ٌٕظاَ اٌرشغًُ تإظشاء

 .تؼض اٌىظائف تأرظاَ

فٍ الادخاي والاخشاض (I/O) . 

أو خطا لشاءج ِٓ اٌزاوشج, فشً الاظهضج ِصً لطغ اٌىهشتاء. 
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Program Flow Control 

 انتحكم فً تذفق انثزنامح
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Interrupt Cycle 

 حهقح انمقاطعح

 
 

ؼٍمح اٌّماطؼح (Interrupt Cycle ) شواٌٍِ ؼٍمح الاإذضاف. 

 شاسج اٌّماطؼحإا واْ هٕان ِماطؼح َرضػ ِٓ خلاي إرَمىَ تفؽض 

(Signal  Interrupt .) 

ِماطؼح َعٍة الاِش اٌراٌٍ لا ذىظذا إر. 

مُّحاٌاٌثشٔاِط اٌؽاٌٍ وَؽفع اٌسُاق وَمىَ تؽفع  زذىظذ ِماطؼح َؼٍك ذٕفُ  دا وأإر 

PC   

 ُسرؼادج اٌسُاق واسرّشاس اٌثشٔاِطاُ شَمىَ تّؼاٌعح اٌّماطؼح ش.   
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Transfer of Control via Interrupts 

 انتقال انتحكم تواسطح انمقاطعح
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Instruction Cycle with Interrupts 

 دورج انتعهٍمح تانمقاطعح
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Program Timing Short I/O Wait 

 الاخزاج / نلإدخال انتظار قصٍز : تزامن تزنامح 
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Program Timing Long I/O Wait 

 الاخزاج/نلإدخالانتظار طوٌم : تزامن تزنامح 
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Instruction Cycle (with Interrupts) 

State Diagram 

 تانمقاطعحانتعهٍمح حالاخ نذورج مخطط 
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Multiple Interrupts 

 انمقاطعح انمتعذدج

 

 تعطٍم انمقاطعح(Disable interrupts)  

وإرا , ِماطؼةةح إشةةاسج طٍةةة ٌأَرعاهةةً اٌّؼةةاٌط ,ذؼطُةةً اٌّماطؼةةح أشٕةةاء ِؼاٌعةةح ِماطؼةةح 

وسةُرُ فؽظةها ِةٓ لثةً اٌّؼةاٌط تؼةذ , هةزا اٌىلةد فأٔهةا ذثمةً ِعّةذج خةلاي ؼذشد ِماطؼح 

  (.ؼسة ولىػهاػًٍ َرُ ِؼاٌعاخ اٌّماطؼاخ تشىً ذسٍسٍٍ )  ذفؼًُ اٌّؼاٌط ٌٍّماطؼاخ

 

 تحذٌذ أونوٌاخ انمقاطعاخ(Define priorities) 

اخ الاوٌىَح إٌّخفضح ػٕذِا رمف اٌّماطؼاخ ْ ذ  أاخ الاوٌىَح الاػًٍ رطؼاخ اٌٍّماٌسّاغ 

 .اخ الاوٌىَح اٌؼٍُا فاٌّؼاٌط َؼىد ٌٍّماطؼح اٌساتمحرَرُ ِؼاٌعح اٌّماطؼح 
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Multiple Interrupts – Sequential 

 متسهسم - انمتعذدجانمقاطعاخ فً انتقال انتحكم 
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Multiple Interrupts – Nested 

 متذاخهح - انمتعذدجانمقاطعاخ فً انتحكم انتقال  
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Time Sequence of Multiple Interrupts 

 انمتعذدجمثال عهى انتسهسم انزمنى نهمقاطعاخ 

 ػًٍ اٌرىاٌٍ 5,4,2خظ اذظالاخ ِغ اسثمُاخ ِٓ , لشص , طاتؼح. 

28 



Connecting 

 انتوصٍم

 

خةرلاف فةٍ ٔةىع اخرلاف ٔىع اٌرىطًُ ٔةاذط ػةٓ ا ,ْ ذىىْ ِرظٍحأظُّغ اٌىؼذاخ َعة 

 .اٌىؼذج

 -:فٍ اٌؽاسىبسئُسُح ِىىٔاخ  3هٕان 

اٌزاوشج (Main Memory)  

الادخاي والاخشاض(Input/Output)  

 وؼذج اٌّؼاٌعح اٌّشوضَح(CPU) 
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Computer Modules (1) 

وحذاخ انحاسوب  (1)   
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Computer Modules (2) 

  (2) وحذاخ انحاسوب

 

 (Memory)انذاكزج 

 -:انمذخلاخ

 اٌزاوشجِٓ اٌمشاءج. 

اٌىراتح فٍ اٌزاوشج. 

ُٓذؽذَس اٌؼٕىاْ فٍ اٌؽاٌر. 

اٌثُأاخ اٌرٍ سُرُ وراترها. 

 -:انمخزخاخ

 اٌمشاءجتُأاخ فٍ ؼاٌح. 
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Computer Modules (3) 

  (3) وحذاخ انحاسوب

 
   (I/O Module)الادخال والاخزاج

 -:انمذخلاخ

ػٍُّح اٌمشاءج ٌٍّذخلاخ. 

ػٍُّح اٌىراتح وّخشظاخ. 

ذؽذَس اٌؼٕىاْ ٌٍمشاءج ِٕه أو اٌىراتح  . 

اٌثُأاخ اٌذاخٍُح. 

اٌثُأاخ اٌخاسظُح. 

 -:انمخزخاخ

تُأاخ داخٍُح. 

تُأاخ خاسظُح. 

َظذس إشاساخ ِماطؼح. 
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Computer Modules (4) 

  (4) وحذاخ انحاسوب

 

  (CPU)وحذج انمعاندح انمزكزٌح

 -:انمذخلاخ

َمشا اٌرؼٍُّاخ. 

َمشا اٌثُأاخ. 

َسرمثً إشاساخ اٌّماطؼح. 

 -:انمخزخاخ

َٓػٕاو. 

شاساخ ذؽىُ ٌٍىً اٌؼٍُّاخ فٍ إٌظاَإ. 

خشض اٌثُأاخ تؼذ ِؼاٌعرها َ. 
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Memory Connection 

 توصٍم انذاكزج

 

سساي واسرمثاي اٌثُأاخإ (Receives and sends data) . 

َٓاسرمثاي اٌؼٕاو (Receives addresses (of locations)) . 

ُاسرمثاي اشاساخ اٌرؽى (Receives control signals) . 

 (Read) لشاءج -    

 (Write) وراتح -    

 (Timing) اٌرىلُد -    
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Input/Output Connection (1)  

  (1) الاخزاج/توصٍم وحذج الادخال

 

 

 (Output) الاخزاج

اسرمثاي اٌثُأاخ ِٓ اٌؽاسىب (Receive data from computer)  

الاظهضج اٌطشفُحإسساي اٌثُأاخ إ ٌٍ    (Send data to peripheral) 
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Input/Output Connection (2) 

  (2) الاخزاج/توصٍم وحذج الادخال

 (Input) الادخال

اسرمثاي اٌثُأاخ ِٓ الاظهضج اٌطشفُح (Receive data from peripheral)  

أو سساي اٌثُأاخ ٌٍىّثُىذشإCD (Send data to computer)   

ُاسرمثاي اشاساخ اٌرؽى (Receive control signals from computer)  

رؽىُ ٌلأظهضج اٌطشفُحاٌسساي اشاساخ إ 

(Send control signals to peripherals)  

اسرمثاي اٌؼٕاوَٓ ِٓ اٌىّثُىذش (Receive addresses from computer) 

 ٍإٌسساي اشاساخ اٌّماطؼح ِٓ اٌىّثُىذش إ CPU  

(Send interrupt signals control) 
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CPU Connection 

 توصٍم وحذج انمعاندح انمزكزٌح

 

لشاءج اٌرؼٍُّاخ واٌثُأاخ (Reads instruction and data) 

تؼذ اٌّؼاٌعح اٌثُأاخ  حورات(Writes out data (after processing)) 

 شاساخ اٌرؽىُ ٌٍىؼذاخ الأخشيإاسساي 

(Sends control signals to other units) 

اسرمثاي وِؼاٌعح اٌّماطؼاخ (Receives (& acts on) interrupts) 
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