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The beginning of the Computer (1) 

 (1)بداية الحاسب الالي 

 

ًوػيررٚوٝررعولىؼرر ىٌولى  ّ ررٜو1642ظٖرر أولٗهوةىررسوز مرراسوٍٞن ّٞنٞررسومررْسو

 .  ب من ه

مرَٞ وللىرسولىتسيٞيٞرسوٕٗرٜوةىسوز مراسووًولٗه1835فٜوػ ًو لخت عوب ب ج

لٗهومَاٞ٘ت وم ُوٝس ٗهوخؼئوتس ر وٗتزر ُولىْتر وحوٗتهاؼٖر وىنرِوةىترٔو

لٟىرسوٕرهٓوم ّ ومثٞ ةوللخ لءوٗم ُوٍِولىَ تسٞووبْ ؤٕ وبعقسوٗىرٌوتؼَروو

 . ا ًلبع
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The beginning of the Computer (2)  
 (2)بداية الحاسب الالي 

 
ً(.مارك)مًاخترعًالمهندسًايكنًأولًكمبيوتر1944ًفيًعام 
استخدامًالبطاقاتًالمثقبةًفيًعمليةًإدخالًوإخراجًالبيانات. 
ًً الجهاااااوًيقااااومًبورااااا يًكثياااارلًكااااانًيتلقاااا ًالم لوماااااتًوي ااااال

الحسااااباتًويخاااونًالبيانااااتًوكاااانًيطباااةًالم لومااااتًبالاااةًكاتباااةً
 .كهربا ية

ًً ميكانيكيا  ً  .لمًيكنًهذاًالكمبيوترًإلكترونياًلقدًكانًكهربا يا
كانًيشغلًحجمًصالةًكبيرل  .حجمهًكبيراً 
 

 
ًمًرهرًالكمبيوترًالالكترونيًتماتًأولًعملياةًعلياه1948ًفيًعام

 .دقيقة52ًيونيوًوقدًاشتغلًفيًهذاًاليومًمدل21ًً
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First Generation : Vacuum Tubes (1) 

  (1) انًفشغح (انصًاياخ) الأَاتٍة : اندٍم الاول

 

ENIAC 

Electronic Numerical Integrator And Computer  

ئٝن أوخُ٘و"ٗو" خُ٘وٍ ميٜ"لقت ذو“.   

بْ ي  ّٞ ٗلٝسوخ ٍؼسو. 

لىَقهٗف أت٘رٝعوخعلٗهوٍ  رلأو. 

1943بعلو. 

1946.     لّتٖ ء 

ٙ ىغ ضوٍز ىفوىيغ ضولىَصٌَولأخئلمتؼَ ىٔو خ. 

1955. ػ ًزتٚولمتزعٍ و  
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First Generation : Vacuum Tubes (2) 

  (2) انًفشغح( انصًاياخ) الأَاتٍة : اندٍم الاول

 

(ٗىٞسوثْ وٜ)ػش ٛو. 

لىَ  تٞرٝعٗٝ وػِوغ ٝقولىا ٍدسو. 

18000 ؽلّا٘بو  ٍ. 

غْ و30ٝ ُو. 

ٍِولىَ  زسٍت وٍ بغو 150ٝستوو. 

لىه قسمٞي٘ٗلغوٍِو 140ٝ تٖيلوػْعولىتشغٞوو. 

ػَيٞسوخَغوفٜولىث ّٞسولى٘لزعة 5000خ لءوئػيٚوق درلو. 

و10ٍ دوومووٗلزعوٍْٖ وق دروػيٚوز ظورقٌوػش ٛوٍنُ٘وٍِو20تأى  وذلم تٔوٍِو

 .خ ّ أ
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Von Neumann 

 ٍَىياٌفىٌ آنح 

 

Electronic Discrete Variable Computer (EDVAC) 

 (Stored Program Concept)ذصًٍى حاسة يخضٌ نهثشَايح 

فٜوٍؼٖعوب ّ تُ٘وىيعرلم أولىَتقعٍسوٗٝش روئىٞٔوب مٌو(IAS) 

1946بعلوفٜوػ ًو 

ٗلىتؼيَٞ ألى وٞ ٞسوٗولىتٜوتز ُومووٍِولىاٞ ّ أولىهلم ةو. 

ٗلىَْهقٗزعةولىس  بو (ALU) ػيٚولىاٞ ّ أولىثْ وٞسوتؼَوو. 

 ٗتْ هٕ فٜولىهلم ةولىتٜوٗزعةولىتسنٌ،وت   ولىتؼيَٞ أو. 

ٗزعلأوللإدخ هوٗللإخ لجو(I / O) لىتسنٌٗزعةوٗتعٝ ٕ و. 

 ٍْٖ1952.تٌوللّتٖ ءو  
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Structure of Von Neumann Machine 

 (IAS)تٍُح انحاسة 
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STRUCTURE OF VON NEUMANN MACHINE 

 (IAS)تٍُح انحاسة 
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IAS – details 

 IAS -ذفاصٍم 
ذلم ةو(IAS )ٍُ٘٘قغوتز ِٝو 1000 تتنwords40مووٍْٖ وب ؼسوو bit  

ٝتٌوبٖ وتز ِٝولىاٞ ّ أو(Data )ٗلىتؼيَٞ أو(Instruction) 

تَثٞووللأرق ًوػيٚوشنووثْ وٜ،وٗولىتؼيَٞسوم ٍ وثْ وٜٝتٌو. 
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IAS – details 

 IAS -ذفاصٍم 

 
انًشكضٌح فً وحذج انًعاندح  حخضًَان) (Registers) سدلاخًانيٍ يدًىعح 

 ) ووحذج انرحكى

 (MBR) Memory Buffer Register 

(MAR) Memory Address Register 

(IR) Instruction Register 

(IBR) Instruction Buffer Register 

 Program Counter(PC)                 

Accumulator (AC  ) 

 (MQ) Multiplier Quotient 
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Structure of IAS detail 

 (IAS)انثٍُح انرفصٍهٍح نهحاسة 
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Structure of IAS detail 

 (IAS)انثٍُح انرفصٍهٍح نهحاسة 
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Structure of IAS detail 

 (IAS)انثٍُح انرفصٍهٍح نهحاسة 

 

Memory Buffer Register (MBR) 

،ولٗوللخ لج/للدخ هٝست٘ٛوػيٚوميَسوىنٚوٝتٌوتز ْٖٝ وفٜولىهلم ةولٗوئرم ىٖ وئىٚوٗزعةو

 .للإخ لج/ ٝ تزعًوىيسص٘هوػيٚوميَسوٍِولىهلم ةولٗوٍِوٗزعةوللإدخ هو

 

Memory Address Register (MAR) 

  MBR. ٍِوٗئىٜػْ٘لُوفٜولىهلم ةوىينيَسولىَ لدومت بتٖ وٍِولٗوق لءتٖ وٝسعدو

 

Instruction Register (IR) 

لىد رٛو( operation code)لىتؼيَٞسورٍ ولىؼَيٞسوىش  ةوتشغٞووخ ّسو 8ػيٚوٝست٘ٛو

 14 .تْ ٞهٕ 



Structure of IAS detail 

 (IAS)انثٍُح انرفصٍهٍح نهحاسة 

 

Instruction Buffer Register (IBR) 

 .الت ليمةكتخوينًمؤقتًللجوءًالايمنًمنًكلمةًالذاكرلًالمحتوىًعل ًيستخدمً

 

Program Counter (PC) 

 .لىهلم ةػيٚولىؼْ٘لُولىت ىٜوى ٗجولىتؼيَٞ أولىَ لدوخيأوٍِوٝست٘ٛو

 

Accumulator (AC) and Multiplier Quotient(MQ) 

 .((ALUكتخوينًمؤقتًللم املاتًونتا  ًعملياتًيستخدمً
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Commercial Computers 

 أخهضج انكًثٍىذش انرداسٌح

 

 

1947 بْد ذخٖ زوىٖ وٗهولىيس ما أوصْؼ وٍ ميٜو -،وش مسوئٝن أو. 

UNIVAC I (Universal Automatic Computer) 

م٘لءػيٚوزعولىؼيَٞسوٗلىتد رٝسوٍؼعلوىيتهاٞق أو. 

ٗثٞقسوتصفولىدٖ زوتعَْ وز  بوخا ولىَص ٘ف أ،وٗلىَش مووللإزص وٞس،وٗهول

 .ٗلىَش موولىي٘خ تٞس, لىتأٍِٞووٗف٘لتٞ وللق  غوىش م أ

1950فٜوّٖ ٝسو UNIVAC II 

 .لم ع - 

 .زٝ دةوفٜوزدٌولىهلم ة - 
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Second Generation : Transistors 

 انرشاَضسرىساخ: اندٍم انثاًَ 

 

 

لىَ  غسو(للّ بٞ )لمتاعى ولىصَ ٍ أو  (vacuum tubes  )ب ىت لّ مت٘ر. 

فٜوٍزتا لأوبوو1947لخت عوو. 

صغ وزدَ  ول. 

رخصل. 

حيثًبلغًسرعتهًم اتًالالايًفيًالثانيةًالواحدلًلىؼَيٞ أوْ ٞهزٝ دةولى  ػسوفٜوت. 

(لّز  ضودرخسولىس لرةولىص درةوػْٔ)لقووتاعٝعوفٜولىس لرةو. 

لى ٞيٞنٍُ٘صْ٘ػسوٍِوو. 

ًاستخدمتًب ضًاللغاتًالراقيةًمثل.FORTRAN, Cobol 
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Second Generation : Transistors 

 انرشاَضسرىساخ: اندٍم انثاًَ 

 

 

ً2ويادلًفيًحجمًالذاكرلًمنk ً32إليk. 

ًثانيةًإلي30ًًوقتًالوصولًإليًكلمةًفيًالذاكرلًوومنًدورلًالذاكرلًأنخفضًمن

 ثانية1.4ً

ًويادلًعددًرمووًالت ليمات(opcode )ًشفرل185ًإلي24ًًمن. 
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Transistor Based Computers 

 خهضج انكًثٍىذش انًعرًذج عهً انرشاَضسرىساخأ

 

 

لىث ّٜلخٖ ةولىدٞوو. 

ش مسو ٍ وقNCR ٗ RCA لىصغٞ ةولىت لّ مت٘روّت جاب. 

DEC(Digital Equipment Corporation) - 1957 

لّتد وPDP-1 
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IBM 

 

 

1953 - 701 

لأٗهوٍ ة IBM لىَز ُلىا ّ ٍحو بَ ًٖ٘ومَاٞ٘ت لّتد و. 

لىؼيَٞسلىس  ب أو. 

1955 - 702 

Business applications 

قعٍ و IBM 7000مي يسوىٚوئ ه٘رأتثٌوٍِوو700مي يسو 
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Third Generation : Electronic Circuits 

انذوائش انًركايهح: اندٍم انثانث   

  

1958 

 حشفٍا“small electronics”  

مَاٞ٘ت وٍِولىا٘لب أوخٖ زوٝتنُ٘و(gates)لىهلم ةوٗخلاٝ و،و(cells memory) 

 .(interconnections)ٗلىت لبػو

 لىَ٘صلاألشا ٓوتصْٞؼٖ وٍِوَٝنِو. 
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Generations of Computer 

 أخٍال انحاسة الانً
 

(للأّ بٞ ولىَ  غس)لىصَ ٍ أو (Vacuum tube  ) 1946 -1957 

لىت لّ مت٘ر (Transistor) 1958 – 1964 

1965لىعٗلو وللىنت ّٗٞسوػيٚوّه قوصغٞ و 

 chipخٖ زوػيٚووو100ٍ وٝصوو -       

1971 ٍت٘مػوللىنت ّٗٞسوػيٚوّه قولىعٗلو و   

 chipخٖ زوػيٚوو 3,000ىٜوئ  100ٝصووٍ و -      

1977 - 1971 ٗلمغلىعٗلو وللىنت ّٗٞسوػيٚوّه قو 

 chipخٖ زوػيٚوو  100,000لىٜو  3,000ٝصووٍ و -     

1991 – 1978 ٗلمغوخعللىعٗلو وللىنت ّٗٞسوػيٚوّه قو 

 chipخٖ زوػيٚوو 100,000,000لىٜو100,000ٝصووٍ و -     

زتٜوللُ 1991 خعلف وقوٗٗلمغوولىعٗلو وللىنت ّٗٞسوػيٚوّه قو 

 chipخٖ زوػيٚوو 100,000,000ٝصووٍ و -    
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Moore’s Law 

 قاَىٌ يىس

 

1965ق ُّ٘وٍ٘رو 

غ٘ردُٗوٍ٘روو(Gordon Moore )لزعوٍإم ٜوش مسولّتووIntel 

لىنث فسوفٜوٍنّ٘ أووزٝ دةوchip. 

مووػ ًلىت لّ مت٘رلأوػيٚوش ٝسسولىَؼ ىحوٝتع ػفوػعدو. 

ته٘ٝ وتا غأوقيٞلالى 1970ػ ًوٍْهو. 

شٖ لو18لىت لّ مت٘رلأوٝتع ػفومووػعدو. 
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Moore’s Law 

 قاَىٌ يىس

 

 :ذشذة عهى قاَىٌ يىس انُرائح انرانٍح 

ش ٝسسوتني سوظي و(Chip ) دُٗوتغٞٞ وتق ٝا. 

لىَ ّٗسزدٌوٝؼهٜوٍ ٝعلوٍِوص رولىس م ولصغ و. 

لمث لىَْهقٞسوٗدٗلو ولىهلم ةوت٘ظغولق بوىاؼطوػيٚورق وقوٍؼاأةوبنث فسولىعٗلو و. 

ػ ىٜوئػه ءولدلء, غ٘ىٔلىَ  رولىنٖ ب وٜوتٌوتقصٞ وو,مث فسولػيٚو. 

لّز  ضوفٜولىه قسوٍٗتهيا أولىتا ٝع. 

زٝ دةولىَ٘ث٘قٞس, لىت لبػولقوو. 
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Growth in CPU Transistor Count 

 ًَى عذد انرشَضسرىساخ فً انًعانح
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IBM 360 series 

 IBM 360سهسهح َظاو 

 

لزنَ وو1964بسي٘هوIBM 7000قاعتٖ وػيٚوم٘قولىس ما أوٍغوػ ويسوو. 

ٍت٘لفقسٍِوز ما أولىَنُ٘و يؼ ويسىٍ ًٖ٘ولٗهو. 

غقٌوتؼيَٞ أوو(instruction sets )ٍتش بٔولٗوٍته بق. 

 ّظ ًولىتشغٞووٍتش بٔولٗوٍته بق. 

لى  ػسزٝ دةو. 

للإخ لج/ للإدخ هوٍْ فهوزٝ دةوػعدو. 

زدٌولىهلم ةزٝ دةو. 

لىتن ىٞففٜوزٝ دةو. 
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Semiconductor Memory 

 (أشثاِ انًىصلاخ)انزاكشج الانكرشوٍَح 

 

.1970 

فٞ تش ٝيعولّتد و(Fairchild).   

اٞ لٗهوذلم ةوشأوٍ٘صيسوٗلمؼسو ّ. 

خ ّسوٍِولىهلم ةو256تز ُو. 

غٞ وٍتي سلىهلم ةو.  

لىْ٘لةبنثٞ وٍِولىَغْ غٞ ٞسولم عو 

ػ ًتق ٝا وموو تتع ػف لىقعرة. 

لّز  ضوفٜولىتني س. 

لّز  ضوفٜوزٍِولى٘ص٘ه. 
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Processors (Intel) (1) 

 (Intel( )1)يعانداخ 

1971 – 4004 

  (microprocessor). للٗىٜلىعقٞقسولىَؼ ىد أو - 

   .ٗلزعةش ٝسسوتست٘ٛوػيٚوم فسوٍنّ٘ أوٗزعةولىَؼ ىدسولىَ م ٝسوػيٚورق قسولٗهو - 

 .4 bit - 

خ ّ أوَٗٝنِوىٖ ولُوتد ٙوػَيٞسوظ بوػِوغ ٝقو 4ىٔولىقعرةوػيٚوخَغورقَِٞوٍِو -

 .لىَتن روفقػلىدَغو

8008. لىَؼ ىحوو1972تلآوفٜوػ ًو  

.8bit -  

 .ٍسعٗدةىيتهاٞق أوٍصََسو - 

 1974 - 8080   

 .لىؼ ٍسٍؼ ىحودقٞقوىلأغ لضولٗهو
28 



Processors (Intel) (2) 

 (Intel( )2)يعانداخ 

 

 

80286 - 1982 

16bit - . 

80386 - 1985 

32bit - . 

ثٌوتاؼٔوٍإخ لولىَؼ ىد أ 

- 64bit . 
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 انرصًٍى يٍ أخم الاداء 

Design for Performance 

                

 

م ػسولىَؼ ىح. 

ت٘لزُوللدلء. 

تس ْٞ أوفٜوتْظٌٞوٗػَ رةولىش ٝسس. 
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 Processor Speed 

 سشعح انًعانح

 

 

تْاإوب ىت  ع. 

 

تسيٞووتعفقولىاٞ ّ أ. 

 

لىتْ ٞهولىَتع رب. 
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Performance Balance 

 ذىصاٌ الاداء

 

 

لىَؼ ىحزٝ دةوم ػسو. 

 

لىهلم ةمؼسوزٝ دةو. 

 

ػِوم ػسوٍؼ ىحيفوتتزم ػسولىهلم ةو. 
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Logic and Memory Performance Gap 

 انفدىج يا تٍٍ سشعح انزاكشج وانًعانح
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Solutions (1) 

 (1)انحهىل 
 

 .ٗلزعفٜوٗق و خياٖ زٝ دةوػعدولىز ّ أولىتٜوٝتٌو•

 ."لػَق"بعلوٍِو" لٗمغ" لىهلم ةخؼوو -    

 .ب متزعلًوّ قووبٞ ّ أوٗلمغولىَ  رلأ -    

لىهلم ةتغٞٞ وربػو (DRAM )بدؼئولمث وم  ءةوٍِوقاو. 

    - Cache 

لىهلم ةلىسعوٍِوٗتٞ ةولى٘ص٘هوئىٚو. 

      خ رجولى ق قسوػيٚوٗمهىلو لىَؼ ىحرق قسوػيٚو Cacheٗزعةولٗولمث وٍِوئدرلجو -    
 .ٍِورق قسولىَؼ ىحٍق بسو

ٗلىهلم ةزٝ دةوػ ضوّه قولىت٘لصووبِٞولىَؼ ىد أو. 

 .ّ قلاأوػ ىٞسولى  ػس -    

 .ىيْ قلاأوٖ ٍٜلىت ي وولى -    
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Solutions (2) 

 (2)انحهىل  

 

 للخ لج/ للدخ هولخٖ ةو•

 .ته٘رللصاس ولخٖ ةولىس م ولم عوٗلمث وقعرةوتٌوتقعٌٝوتهاٞق أولمث وميَ و -

 .م ػسوفٜوّقوولىاٞ ّ أ -

 .لخ لجومثٞ س/لدخ ه  أه ىاتعػٌوى, للأخٖ ةولىه فٞسو -
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Typical I/O Device Data Rates 

 الاخشاج انًُىرخٍح/ يعذل َقم انثٍاَاخ فً أخهضج الادخال 
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Key is Balance 

 يفاذٍح انرىصاٌ

 

ٍنّ٘ أولىَؼ ىحو(Processor components) 

لىهلم ةولى وٞ ٞسو(Main memory) 

للخ لجو/ لخٖ ةوللدخ هو(I/O devices) 

موولى لبػولىاْٜٞو ٕٞ(Interconnection structures) 
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Improvements in Chip Organization 

and Architecture 

 وعًاسج انششٌححذحسٍُاخ فً ذُظٍى 

 

ىيَؼ ىحلىَ دٛوزٝ دةوم ػسولىنٞ ُو. 

لُوَٝنِو بسٞثٕهٓولى ٝ دةولم م وبتقيٞصوزدٌولىا٘لب أولىَْهقٞسوػيٚورق قسولىَؼ ىحوتتٌو - 

 .سلىْاعتنُ٘وبنث فسولمث وٗمهىلوب ٝ دةوٍؼعهو

لى  ٝغو/زدٌوٗم ػسولىتز ِٝولىَإق زٝ دةو(Cache) 

 .لى  ٝغ/لىَإق خ ءوٍِورق قسولىَؼ ىحوّ  ٔوئىٚوذلم ةولىتز ِٝوتزصٞصو - 

ٍٗؼَ رٝتٔتغٞٞ لأوػيٚوتْظٌٞولىَؼ ىحوئخ لءو. 

تقْٞسولمتزعلًو ػيٚت ٝعوٍِوم ػسولىتْ ٞهولى ؼ هوىيتؼيَٞسو،وٗػ دةوْٝه٘ٛوٕهلوبسٞثو - 

 .بآخ لىتْ ٞهولىَت٘لزٛوبشنوولٗو
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Problems with Clock Speed and 
Logic Density  

عذد انذوائش ) انًُطقفً انسشعح وكثافح انضٌادج يشاكم 
 (انًُطقٍح عهى انششٌحح

 

انطاقح (Power) 

 .تاعٝعولىس لرةولىَت٘ىعةفٜولمتٖلاكولىه قسوٝصسأوصؼ٘بسوفٜوزٝ دةو

انرأخٍش(delay)  

بِٞولىَنثفوٗولىَق ٍٗسوٗولىْ تدسوٍِوزٝ دةولىنٖ ٍٗغْ غٞ ٞسوّتٞدسولىظ ٕ ةولىتأخٞ و
 .ٍق ٍٗسوٗومؼسوللملاك

ذأخش انزاكشج (Memory latency) 

 .لىهلم ةوتتزيفوػِوم ػسوٍؼ ىحم ػسو

 :انحم

 39 .لىت مٞ وػيٚوّٖحولىتْظٌٞوٗلىَؼَ رٝسلىَ ٝعوٍِوو



Increased Cache Capacity 

 انسشٌع/انًؤقدصٌادج فً قذسج انرخضٌٍ 
 

لى  ٝغو/لثِْٞولٗوثلاثسوٍ ت٘ٝ أوٍِوٗزعلأولىتز ِٝولىَإق ػ دةو(Cache)بِٞوو

 .لىَؼ ىحوٗلىهلم ةولى وٞ ٞس

زٝ دةومث فسولى ق قس. 

 .رق قسٍِوذلم ةولىتز ِٝولىَإق وػيٚولىَ ٝعو -

 .لم عوCacheئىٚولى٘ص٘هو -

 Pentium chipـوٍِوٍ  زسورق قسوىو%10خصص وز٘لىٜوCache . 

Pentium 450.ٝزصصوّس٘و% 

لصاروٍْهقوتْ ٞهولىتؼيَٞ أودلخوولىَؼ ىحوٍؼقعل وبشنووٍت ٝعوزٞثوٝتٌوتْ ٞهولىتؼيَٞ أو

 .بشنووٍت٘لزٛودلخوولىَؼ ىح
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Performance Assessment 
 ذقٍٍى الاداء

 
انًعاٌٍش الاساسٍح 

 .لمتٖلاكولىه قس, لىَ٘ث٘قٞسو, للٍِو, لىسدٌو, لىتني سو, للدلءو -

 انًعانحسشعح 

 .لٗوٍع ػ  تٖ  (Hz)بعٗرةوفٜولىث ّٞسو،ولٗوٕ ت وتق سو -

زٍِولىعٗرةو, ( clock cycle)دٗرةولى  ػسو, ( Clock rate)ٍؼعهولى  ػسو -
(cycle time ),لى  ػس ئش رةو  (clock tick.) 

 انًشكضٌح انًعاندح وحذج فً الاشاساخ(CPU ) 0.أو 1إنى ذأخز وقد نرسرقش 

 يخرهفحقذ ذرغٍش الإشاساخ تسشعاخ. 

 يرضايُحنركىٌ انعًهٍاخ ذحراج. 

 انًُفصهحذُفٍز انرعهًٍح ٌُطىي عهى عذد يٍ انخطىاخ. 

 .ٗتز ِٝولىاٞ ّ أو،وٗئخ لءولىؼَيٞ أولىس  بٞسوٗلىَْهقٞستسَٞوو ،ش  ةفلو،وئزع ر-

 .فٜولىتؼيَٞسم ػسوٍتؼعدةودٗرلأوػ دةووتتهي -

 ًنهرعهًٍاخانرُفٍز انًرضايٍ خط انرذفق ٌعط. 

نزنك، سشعح انساعح نٍسد انقصح كهها. 
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System Clock 

 ساعح انُظاو

تغررهٝتٖ وئشرر رلأولى رر ػسوتْررتحوٍررِوم ٝ ررت هولىنرر٘لرت وٗلىتررٜوت٘ىررعوئشرر رةوٍ٘خررٔوث بتررسوػْررعو

سوخٖعورقَٜوبسٞثوٝتٌوت٘فٞ ٕ وفٜوترعفقوٍ رتَ وٕهٓوللش رةوٝتٌوتس٘ٝيٖ وئىٜوّاع. ب ىه قس

 .لىَؼ ىحىيعٗلو و

 

42 



Instruction Execution Rate 

 انرعهًٍاخيعذل ذُفٍز 

 

تؼيَٞسوْاع أوىنولى ٍت٘مػCycles per instruction (CPI)  

= Ic ٜب ّ ٍحوٍ فٜو لىتؼيَٞ أػعدو ئخَ ى. 

= Ii ػعدولىتؼيَٞ أولىَْ هةوٍِولىْ٘عوٕ٘وi ىا ّ ٍحو ٍ. 

 = CPIi ٍِِٞولىتؼيَٞ أوفٜوب ّ ٍح ٕ٘وٍت٘مػولىعٗرلأوفٜوّ٘عوٍؼ. 

n   =فٜولىا ّ ٍحلّ٘لعولىتؼيَٞ أو. 

f   =التردد 

ًًًًًًًحيثًًًً        دورلًومنيةًثابتةf /1= 

زٍِولىَؼ ىحو(T )ىتْ ٞهوب ّ ٍحوٍؼِٞوٕ٘لىلازًو: T = Ic X CPI X     
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Instruction Execution Rate 

 انرعهًٍاخيعذل ذُفٍز 
 

 

ٞ ْلىتؼيَٞ أووهٍؼعهوت(MIPS) 

Millions of instructions per second (MIPS) 

MIPS =[ Ic / (T X      ) ] 

 MIPS = [ ( f / (CPI X       ] 

لىتؼيَٞ أتؼتَعولػتَ دلوماٞ لوػيٚوٍدَ٘ػسو (instruction set)تصٌَٞو،و

 processor) لىَؼ ىحتْ ٞهو،و(compiler design) ٍت خٌ

implementation)لىَإق ٗذلم ةولىتز ِٝو،و (cache) ٗلىت ي وو

 (.memory hierarchy) لىهلم ةلىٖ ٍٜو
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Example 

 يثال

ٗٝتنُ٘و.  MHz -  400ٍيُٞ٘وتؼيَٞسوػيٚوٍؼ ىحو 2تْ ٞهوب ّ ٍحوّتحوػْٔوتْ ٞهو

ّ٘عوٍِوىنوو( CPI)ٍِٗولىتؼيَٞ أو،وخيٞػولىتؼيَٞ أوروٞ ٞسو لّ٘لعلربؼسولىا ّ ٍحوٍِو

 .لدّ ٓلىتؼيَٞ أوٍؼهٚو
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Benchmark 

 شـٍـاٌــًعــان

 

 :لىَؼٞ رٝسٍدَ٘ػسوٍِوب لٍحوب متزعلًو لىْظٌقٞ سولدلءو

لىَ ت٘ٙبيغسوػ ىٞسوٍنت٘بسو. 

 .ٍَ وٝدؼيٖ وق بيسوىيتْ ٞهوػيٚولخٖ ةوٍزتي س  -

ّ٘عوٍؼِٞوٍِوَّػولىا ٍدسوتَثوو. 

 .لىتد رٝس,لىؼعدٝسو ,لىْظٌوو -

 ب ٖ٘ىسدلءٕ ولقٞ سو. 

ىعٖٝ وشانسوت٘زٝغوٗلمؼس. 
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