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Computer Organizationتنظيم الحاسوب مقدمة عن 

:من خمسة عناصر أساسيةساسا  أالحاسوب 

Main Memory

الذاكرة الرئيسية

Main Memory

الذاكرة الرئيسية

Central Processing unit

وحدة المعالجة المركزية

Central Processing unit

وحدة المعالجة المركزية

Auxiliary Memory

الذاكرة المساعدة

Auxiliary Memory

الذاكرة المساعدة

Input Devices

وحدات الادخال

Input Devices

وحدات الادخال

Output Devices

وحدات الاخراج

Output Devices

وحدات الاخراج
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 (RAM)أو ذاكرة الوصول العشوائي  Main memoryالذاكرة الرئيسية1)

Random Access Memory :

:Secondaryأوالثانوية Auxiliaryالمساعدة الذاكرة 2)

Main Memory

الذاكرة الرئيسية

Main Memory

الذاكرة الرئيسية

  أو ذكراة الوصول العشوائيبما أن الذاكرة الرئيسية

تعتبر فإنها CPUتتصل مباشرة بوحدة المعالجة المركزية 

.مخزنا للبرامج قيد التنفيذ والبيانات اثناء المعالجة

ذلك كل ك. ويجب أن تُحمل لها كل البرامج قبل أن يتم تنفيذها

.قبل أن يقوم البرنامج بمعالجتهاdataالبيانات 

وضح الذاكرة مقسمة إلى خلايا مرتبة بشكل تسلسلي كما م

بالشكل، وكل خلية لها عنوان فريد يساعد للوصول إلى

.البيانات المخزنة داخلها

تهاعند قفل الحاسوب فإن هذه الذاكرة تنفقذ كل محتويا.

مستقبليوهي مكان لحفظ البيانات والبرامج بصورة دائمة للأستخدام ال

إلخ....CD-ROMsوflash memoryو Hard disks: ومنها

:input devicesالادخالأجهزة( 3

ات دخال البرامج والبيانالمستخدمة لامعدات الهي 

الفارة ، والآوامر للحاسوب مثل لوحة المفاتيح

.غيرها... و

Input Devices

وحدات الادخال

Input Devices

وحدات الادخال

Output Devices

وحدات الاخراج

Output Devices

وحدات الاخراج

Outputالاخراج أجهزة ( 4 devices:

هي معدات تستخدم لاظهار النتائج ومراقبة عمل

شاشات والطابعات و الراسمات كالالحاسوب 

.غيرها...و
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 Central Processing Unitوحدة المعالجة المركزية( 5

(CPU)

Arithmetic

Logic Unit

(ALU)

Control

Unit

تنفيذبتقومحيثالحاسوبلبفهيبالحاسوب،قطعةوأغلىأسرعهي

لىعالنتائجواظهارالادخالأجهزةمنالمدخلةالبياناتومعالجةالبرامج

.المساعدةالذاكرةفىتخزينهاأوالاخراجوحدات

وانسيابهاالمعلوماتسيرفيالمتحكمةهي

:منوتتكون.المختلفةالوحداتبين

(ALU) والمنطقحساب وحدة ال-

 Control Unitوحدة التحكم -

وحدة المعالجة المركزية

Central Processing unit

وحدة المعالجة المركزية

Central Processing unit

Computer Programmingمقدمة عن برمجة الحاسوب

تحددالقواعدمنمجموعةوفقتكتبالأوامر،منمجموعةعنعبارة

الشكلفيكما)مراحلبعدةتمرالأوامروهذه،البرمجةلغةبواسطة

.الحاسوبجهازعلىتنفذانإلى(التالي

وتجعلهاالأخرىعنتميزهاالتيخصائصهالغةلكلأنملاحظةمع

منالمطلوبةوالمهمةالبرامجأنواعمننوعلكلمتفاوتةبدرجاتمناسبة

حكمبمشتركةوحدودمشتركةخصائصالبرمجةللغاتكما.البرنامجهذا

.الحاسوبمعللتعاملصممتكلهاأنها

لحلالحاسوبيتبعهاالتيالطريقةأوالخطةهو:Programالبرنامج

.المناسبةالبرمجةبلغةا  مكتوبالمسألة

Programmingالبرمجةلغة language:
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ة برامج يمر بعدة مراحل لتطويره وترجمته وتنفيذه باستخدام عدالبرنامج

.للنظام

Object 

program

Object 

program

EditorEditor TranslatorTranslator LinkerLinker LoaderLoader

Memory

CPU

I/O

Memory

CPU

I/O

Source 

program

Source 

program

Executable 

program

Executable 

program
ProgrammerProgrammer

Object 

modules

Object 

modules

تطور برمجة الحاسوب
:على عدة مراحلتطورت برمجة الحاسوب 

شفرات التعليماتحيث تُكتب : Machine languageلغة الآلة( 1

؛ مما جعل 1و0الرقمين بحدد العناوينمثل البيانات والمعاملات وتُ وتُ 

ى علالمبرمجتعرفعلاوة على وجوب .صعبة الفهم والتتبعالبرامج 

لآلة امج مرتبط بانرفالب. أولا  الآلة المستخدمة ( Architecture)معمارية 

.خرىأنفسها ولايمكن تنفيذه على آلة 

استخدام رموز تم فيها : Assembly Languageلغة التجميع ( 2

لا يستطيع ولكن الحاسوب.تمثيل البيانات والعناوينلمختصرة للتعليمات و

لآلة ارات لغة يتم ترجمتها الى شفكلذل. تفسير وتنفيذ تلك الرموز مباشرة

.Assemblerباستخدام برنامج المجمع 
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تتبكُ فيها :  High Level Languagesلغات عالية المستوى ( 3

ميز عن لغة تتكلو.التعليمات على شكل جمل قريبة جدا من مفهوم الانسان

:اللغة الاخرى من حيث

Language statementsجمل اللغة  -

Key or reserved wordsالمحجوزة الكلمات المفتاحية أو-

 General program structureالشكل العام للبرنامج وتنظيمه -

 Language features and techniquesغةللالآساليب البرمجية -

:لعل أشهر هذه اللغات
•BASIC
•COBOL
•Pascal
•C
•C++
•Java

وجود مترجمات للغات وجب لهذا . (1و0)تفهم الا لغتها لازالت الآلة لا

ب كل لغة لها مترجمها الخاص بها ولكل نوع من الحواسي. عالية المستوى

.مترجم خاص به لتلك اللغة

الية بترجمة البرنامج المصدري المكتوب بلغة البرمجة عيقومالمترجم 

 ثم لغة التجميع أولاأو الى لغة الآلة المستخدمة مباشرة لىإإماالمستوى

.  لغة التجميع الناتجة الى لغة الآلة المستخدمةةقوم بترجمي

:لى نوعينإوتصنف المترجمات 

اتترجمالم  

حيث يقوم بالمرور على البرنامج :compilerالمُترجم أو المُجمع ( 1

م يقوم ث. إليهاالمصدري بالكامل واكتشاف أي أخطاء لغوية وتنبيه المبرمج 

.Object programبترجمة البرنامج المصدري بالكامل الى لغة الآلة

يقوم بالمرور على البرنامج جملة جملةحيث :interpreterفسر المُ (2

.وترجمتهااللغويةوفي الاثناء يقوم بفحصها من الاخطاء
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Errorsالأخطـــاء 
:، وهي نعلم جميعا  انه أثناء إعداد أي برنامج قـد تحدث أخطاء

لغوية أخطاءSyntax errors : وهي التي تحدث نتيجة مخالفة

.  قواعد اللغة ويكتشفها البرنامج المترجم

 أخطاء منطقيةLogical errors: وهي التي لايمكن اكتشافها إلا

.وقع نتائجهابتجربة البرنامج واختباره ببعض البيانات التي نعرف أو نت

 أخطاء زمن التنفيذRun_Time errors : تحدث أثناء وهي التي

.مثلا  تنفيذ البرنامج كالقسمة على صفر

اللغويةالأخطاءمنخال  يكونأنيجبصحيحالبرنامجيكونولكي

صحيحونيكأنبالضرورةليسلغويا  الصحيحفالبرنامج.معا  والمنطقية

.منطقيا  

A program that is syntactically correct is not 

necessarily logically (semantically) correct.

Errorsالأخطــــاء 

errors

Edit and

save program

Edit and

save program

Compile programCompile program

Execute program and

evaluate results

Execute program and

evaluate results

errors
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:  اتجاهات البرمجة

مستوىلىإالآلةمفهوممستوىمنووصولهاالبرمجةفيالتطوررغم

.ولازالت،جديدةواتجاهاتآساليبأخدتأنهاإلاالانسان،مفهوم

:هيذلكإلىأدتالتيReasonsالأسبابأهمولعل

Hardware evolutionتطور الكيان المادي للحاسوب  •

Operating systems evolutionتطور انظمة التشغيل •

Applications evolutionتطور التطبيقات •

، Data organizations:(typesتنظيم البيانات  •

structures ،databases)

 Man-Machineالتفاعل بين الآلة و المستخدم  /التخاطب•

interaction )GUI, multimedia,…(

:Programming Paradigmsالبرمجةنماذج 

:وأشهرهاأهمهانماذجعدةإلةالبرمجةلغاتتصنيفتم

 البرمجة الأوامريةImperative programming.

 البرمجة الوظائفيةFunctional programming.

 البرمجة المنطقيةLogic programming.

 البرمجة الشيئيةObject-Oriented programming
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Object-Orientedالبرمجة الشيئية  programming

OOPاختصاراً إليهايشار

:أيضاً عليهايطلق
كائنيةالالبرمجـــة•
.المنحىكائنيةالبرمجـة•

.كائناتالنحوالموجهةالبرمجـــة•
.(العنصر)الهدفنحوالموجهةالبرمجة•

Object-Orientedالبرمجة الشيئية  programming

وحدةكلوحداتإلىالبرنامجيقسمفيهمتقدم،برمجةنمطعنعبارةهي

.كائنتسمى

هوحولنامننراهشئكلأنهومنهجاءتالذيالأساسيالمفهوم
.كائنعنعبارة

انظرًحولكًفيًالمدرجً
(ًأوًأينماًأنت)

Every things is an Object

مقاعد
طاولات
طلاب
نوافذ

.

.

مقاعد
طاولات
طلاب
نوافذ

.

.

الأسم
العمر
الطول
الوزن

:
:

الأسم
العمر
الطول
الوزن

:
:

عددًالأرجل
اللون
الحجم
الغرض

عددًالأرجل
اللون
الحجم
الغرض
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:ًستجدًأنًكلًكائنًله
وهي الأشياء الموجودة والملازمة للكائن ولا (: Attributes  ،Properties)خصائص

.Name= valueوالخصائص هي التي تأتي على صيغة ينفك عنها

الكائن وهي الافعال التي يقوم بها: (Action, Methods, Behaviour)أفعال-

.ويعتمد على خبرة الشخص بمعرفته لهذا الكائن 

الأسم
العمر
الطول
الوزن

:

الأسم
العمر
الطول
الوزن

:

التكلمً
الحركةً
المشي
الركض

:

التكلمً
الحركةً
المشي
الركض

:

أفعالًخصائصًًًًًًًًًًًًًًًالكائنًًًًًًًًً
النوع
اللون

الموديل
بلدًالصنعً

:

النوع
اللون

الموديل
بلدًالصنعً

:

الحركةً
التوقف

اللفًإلىًاليمين
:

الحركةً
التوقف

اللفًإلىًاليمين
:

أفعالخصائصًًًًًًًًًًًًًًًًًالكائنً

صفات
Attributes 

صفات
Attributes 

سـلوك
Behavior

سـلوك
Behavior

اًكلًصفةًأوًخاصيةًيقابله
Classداخلًالـًمتغير

اًكلًصفةًأوًخاصيةًيقابله
Classداخلًالـًمتغير

دالةكلًسلوكًأوًفعلًيقابله
Classداخلًالـً

دالةكلًسلوكًأوًفعلًيقابله
Classداخلًالـً

أيًشيء
Any Thing 

الطالب
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Objectوالكائن Classالفرق بين الـصنف 

:Objectله خصائص وأفعال أو سلوك .
Class  :له خصائص وأفعال أو سلوك.

إذاً ما الفرق بينهما؟؟
.Classهو نسخة من الصنف  Objectالكائن 

يكون أكثر من نسخة  objectيتم انشاؤه مرة واحدة والـ  classالـ 

.objectلايوجد شئ اسمه الـ  classومن دون الـ 

شكلًهندسيشكلًهندسي

دائرةدائرة

معينمعين

مستطيلمستطيل

الصنف
Class

الصنف
Class

1كائنً
Object 1

1كائنً
Object 1

Object 2Object 2

Object 3Object 3

.Classهو نسخة من الصنف  Objectالكائن 
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. أولا  Classلابد من انشاء الـ Objectلكي نتمكن من إنشاء 

؟ Classلماذا وجد الصنف 
ية إذا طلبنا من كل طالب موجود بالقاعة أن يأخذ ورقة ويكتب بياناته الأساس

ب سجل فسنجد أن كل طال. ويسُلمها للموظف المختص بالتسجيل، الموجود معنا

فيما يلي عينة لما تم استلامه. البيانات الأساسية من وجهة نظره هو

Student1:

219185001: رقم القيد

”Ali“: الاسم

”Tripoli“: العنوان 

3الفصل 

%75.78المعدل 

Student2:

219185005رقم القيد 

”Ali“الاسم 

5عدد المواد 

Student 3:

219185020:رقم القيد 

”Omar“الاسم 

2الفصل 

م1.7الطول 

Student n:

”Omar“الأسم

2الفصل 

2000تاريخ الميلاد 

 لا لاحظ،،، هل النماذج أعلاه تحوي نفس الحقول؟
موذج واحد من هنا وجب انشاء ن. وبالتالي سيكون لكل طالب سِجل بحقول مختلفة

لوبة في ومن تم يوزع على الطلبة بحيث كل طالب يملء النموذج بالبيانات المط

.النموذج لاغير

 هذا النموذج هو الصنفClassوالذي سيوحد البيانات
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Student:

Std_id

Std_name

Std_Adderss

Sem_no

Std_GPA

--------------

Modify_StdGPA()

Modify_SemNo()

Get_Std_info()

Student1:

Std_id=219185001

Std_name= “Ali”

Std_Adderss=“Tripoli”

Sem_no=3

Std_GPA=75.78%

--------------

Modify_StdGPA()

Modify_SemNo()

Get_Std_info()

Student2:

Std_id=219185005

Std_name= “Ali”

Std_GPA=85.00%

--------------

Modify_StdGPA()

Get_Std_info()

Student 3:

Std_id=219185020

Std_name= “Omar”

Sem_no=2

-------------

Get_Std_info()

دوال أو/لضمان وحدة البيانات وتفادي أن يكون لكل كائن متغيرات و

.  objectsومنه يتم إنشاء الـClassمختلفة، وجب إنشاء 

.يكون بمثابة الخريطةClassهذا الـ

Student n:

Std_id=219185020

Std_name= “Omar”

Sem_no=2

-------------

Get_Std_info()

Class: Student

Std_id

Std_name

Std_Adderss

Sem_no

Std_GPA

--------------

Modify_StdGPA()

Modify_SemNo()

Get_Std_info()

Object: Student1

Std_id=219185001

Std_name= “Ali”

Std_Adderss=“Tripoli”

Sem_no=3

Std_GPA=75.78%

--------------

Modify_StdGPA()

Modify_SemNo()

Get_Std_info()

Object: Student2

Std_id=219185005

Std_name= “Ahmed”

Std_Adderss=“Tripoli”

Sem_no=4

Std_GPA=85.00%

--------------

Modify_StdGPA()

Modify_SemNo()

Get_Std_info()

Std_Email Std_Email Std_Email

set_Email()
set_Email() set_Email()

.سواء بالإضافة أو الحذف objectsينطبق فورا على الـClassأي تعديل يحدث على الـ

ستجد أنه ظهر  Studentإلى الكلاس Std_Emailففي المثال أعلاه عند إضافة المتغير 

.Student2و Student1المكونة منه وهي objectsفي الـ

()set_Emailأيضا عند إضافة الدالة 
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Car1:

Company

Model

Color

No_doors

type

--------------

Change color()

Get_car_info()

Car2:

Company

Model

Color

No_doors

type

--------------

Change color()

Get_car_info()

Car:

Company

Model

Color

No_doors

type

--------------

Change color()

Get_car_info()

Car n :

Company

Model

Color

No_doors

type

--------------

Change color()

Get_car_info()

Data
Operations

Data

Operations

Messages

بيانات

العمليات

، فإن هذه الكائنات تتفاعل objectsبما أن البرنامج مكون من مجموعة الكائنات 

.messagesوتتواصل فيما بينها عن طريق الرسائل 

objectهي طلب للكائن:Messageالرسالة

.الخاصة بهmethodsالعملياتلاستدعاء أحد

:وتتكون الرسالة من ثلاثة مكونات
الذي يوجه رسالةobjectاسم الكائن•

لتنفذmethodاسم الـ •

. methodتحتاجها الــ يحتاجها parametersأي معاملات •

ObjectName.method(parameter1,parameter2,…)

Objectsالتفاعل بين الكائنات 
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التعقيدليقلمماالحقيقية،الكائناتتحاكيالكائناتأنحيث:البساطة1)

.الفهموسهلواضحالبرنامجوهيكل

OOPالشيئيةالبرمجةبعض مزايا 

.ىأخربرامجعدةفيالكائناتاستخداماعادةيمكن:الاستخدامإعادة(2

مستقلنكائفكلبالتحديدالخطأمكانستعرفحيث:الصيانةسهولة(3

.تامبشكل

داخلاتالبيانتمثيلفيتغييراتاجراءالسهلمن:التعديلسهولة(4

.الأخرىالبرنامجأجزاءعلىالتأثيردونClassأي

جديدةكائناتاضافةخلالمنسهلةستكونالتوسععملية:التطوير(5

.ديدةجلتغيراتالاستجابةبابمنموجودةكائناتعلىتعديلاجراءأو

OOPالشيئيةالبرمجةالمفاهيم الأساسية في 

Object Oriented concepts
Encapsulation

Abstraction

 inheritance

polymorphism
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Encapsulationالتغـليـف 
ًالتغليف(Encapsulationً:)ًهوًعمليةًوضعًالخصائصًوًالعملياتًضمن

فيتمًاخفاءًالبياناتًوالدوالًوًيُسمحًبالوصولًلهمً(Classً)وحدةًواحدةً
 Data)وًلذلكًيسمىًهذاًالمفهومًأيض ـاًاخفاءًالبياناتً.بصلاحياتًمعينة

Hiding.)

Class

Encapsulationالتغـليـف 

الفصلًالدراسي

المقرراتًالمسجلة

الفصلًالدراسيتغييرًقيمةًالفصلًالدراسيتغييرًقيمةً

إضافةًمقررًدراسيإضافةًمقررًدراسي

افةًمقررًتسجيلًمقررًدراسيً،ًإض:ًيسمحًبتنفيذًإحدىًالعمليات:ًفيًالمثالًأدناه
دراسي،ًإسقاطًمقررًدراسي،ًوطباعةًاسثمارةًالتسجيلًولاًيسمحًبالوصول

.للبياناتًوتغييرًقيمها
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Encapsulationالتغـليـف 
وطباعةًسحبً،ًاضافة،ًتحويلً،:ًيسمحًبتنفيذًإحدىًالعمليات:ًفيًالمثالًأدناه

رًالاسمًأوًكتغيي.ًولاًيمكنًأنًيسمحًبالوصولًللبياناتًوتغييرًقيمها.ًالبيانات
.العنوانًأوًغيره

قيمةًالحساب
الاسم العنوان

تغييرًقيمةًالعنوانتغييرًقيمةًالعنوان

سحبًجزءًمنًالحسابسحبًجزءًمنًالحساب

ًمفهــومًالتجريــد(Abstractionً:)ًهوًعملةًاخفــاءًطريقةًتطبيقًالعملًداخل
.حركةفأنتًتعلمًأنًالسيارةًتسيرًوًلكنكًلاًترىًكيفًتنتجًهذهًال،Classًالـ

Abstractionالتجريــدمفهــــوم
وأالفيلجسمداخلالذيالتعقيد

هلالتعرضيتملاآخرحيواناي
معهالتعامليتمولكنإطلاقا

ووظائفحركاتلهكحيوان
مرالأوكذلك،فقطظاهرهوصفات

.هاوغيرًكالسيارةالكائناتلباقي

لىعتعملالتجريـدعملية
نعالناتجالتعقيدإخفاء
؟الكائناتعملكيفية

:ظرًننتبهًلـًعندًالنظرًللسيارةًننتبـهًفقطًلـكونهاًسيــارةًوًإذاًدققناًالن:ًفمثــلاً•
اللونً•
الشكلً•
عددًالأبواب•

اتًوًطريقةًوًلكنًلاًيلفتًانتباهناًًكيفيةًسيرهاًوًطريقةًوصولًالوقودًللمحرك•
يةًتتمتعًبهذهًالبرمجةًالشيئتوقفهاًفهذاًالتعقيدًكلهًلاًنتعاملًمعهًفيًحياتناًو

Abstractionالميزةًمنًخلالًمفهومً
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،ًيةمفهــومًالتوراثًهوًمفهومًمشتقًمنًعلمًالوراثةًالموجودًفيًالكائناتًالح
وًًحيثًأنًالابنًيرثًصفاتًوًمهاراتًمعينةًًمنًأبويهًوًيظهرًفيهًصفات

.وًهذاًالأمرًمتوفرًفيًالبرمجةًالشيئيةًمعًبعضًالتغيير،ًمهاراتًأخرى

 Inheritanceمفهــــوم التوارث 

طالب

جامعي

بكالوريوس دبلوم

مدرسي

ابتدائي إعدادي ثانوي

 Inheritanceمفهــــوم التوارث 
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ًمفهــومًتعددًالأشكال(Polymorphismً:)ًهوًقدرةًالمبرمجًمنًخلالًلغات
بشكلًمختلفًالبرمجةًالتيًتدعمًالشيئيةًأنًيُنتجًعددًمنًالدوالًالتيًيتمًتطبيقها

حةًيتمًنقومًبحسابًمساحةًالأشكالًالهندسيةًولكنًكلًمسافمثلاًلمحاكاةًالواقعً
.حسابهاًبشكلًمختلف

Polymorphismمفهــــوم تعدد الأشكــال 

شكلًهندسيشكلًهندسي

دائرةدائرة

معينمعين

مستطيلمستطيل

يًكلًهذهًالمخلوقاتًتشتركًف
هًإصدارهاًللأصواتًولكنًكلا ًل

.ًصوتًمختلف
أيًأنًاصدارًالصوتًواحدً

.ولكنًيختلفًحسبًالكائن
أيًيأخدًأشكالًمتعددة

يًكلًهذهًالمخلوقاتًتشتركًف
هًإصدارهاًللأصواتًولكنًكلا ًل

.ًصوتًمختلف
أيًأنًاصدارًالصوتًواحدً

.ولكنًيختلفًحسبًالكائن
أيًيأخدًأشكالًمتعددة

:أسئلة حول المحاضرة
إيجازوتكلم عن كل منها ب،أذكر المفاهيم الأساسية للبرمجة الشيئية.

 عرف كلا من الـClassو الـObject ،؟وما الفرق بينهما

http://technofriends.files.wordpress.com/2008/02/polymorphism.gif

