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 مدخل

  

 بر زمببب ن  ن بببا ا (Hardware)  ادمببب االحاسبببهاز بببانامن بببناا ببباا  ن بببا ا
(Software)   

  

ن ثببجازسببداالحاسببهلأاهزاااز ببنساال   نسبب ا بباا ا بب لأانلنحبب االم دياا  المكوناا   •

  .ال فانمحالأان عالجلأانذا رسلأانغمرها

هببااالنبباانببنح لافببااال  ن ببا اال ادمبب ا)فن ثببجارنااالحاسببهااالبرمجياا  المكوناا   •

  ).ع   انننزها
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 تشغيل نظم قبل الح سب    1.1

ان ااان غمجلأا ظلانبدناابرا جابدنااقدم ااالحاسبا  بده  

الأ)نحائداناهصفارا اا  ن  ا فرس( الآل اب غ امنلا  هاالع ج
احنى .ال خنصمااال   دسمااإلااالحاسها عامنعا جالاانبالنالا

افاالهالمدخ  اال  خنصابرا زهامس لا اااالعادزاال بر ج

 . ال نائجامس  هاثلالهلأانم فذهااالحاسه

 : الوق  ذاك في الأجهزة ك ن 

   لأضخ   •

 .ااغراضان حدندسابطمئ •

 .عادممااه خاصاا نلا  اامسنطمعانلااالسعراباهظ •

 : البرامج وك ن  

 .الآل اب غ  ن نه •

 .ال ثقب ابالبطاق اندخج•

 . حدندسانرماضم احسابم ابع  ما انقنل•

 .الطابع اعبراالنرقاع ىا خرزان اانظ ر•

اامسنطمعهالاا اقااناعسمرا ااه رااالحاسها عاالنعا جا اا لذلك 
 .ال  رساال خنصمااإلا
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 التشغيل نظم ظهور  1.2

  

ل   الا اازنءانؤدزابرا جابنص ملاالع جابده اإلىاندرمزمالأانقجاهعباؤهانبده االمشغ ِّ

جا ا جاإحلاجانلاها االنااالن غمجا ظلاف ا  االسابق لأا  ا هاب جانقنلاببرا جال   غ ِّ

ا ظالانطنمرافاا  هالمسنفاداالحاسها عال نعا جاال سنغرقاالنق ا ااال ثمرانفر 
 .ااخرىانالنطبمقا االن غمج

 

ا ظلاإلى  DOS  ثجا صنصا  جافااهنا رهاان نها ظلا ااالن غمجا ظلانطنر  ثل

انبالنالاا ع الأاالنعا جا خصا جامسنطمعانر نناهمقن ا ا  جافاارسن م ان غمج
 .نمسراس نل اب جاالحاسها عامنعا جاال جاهصبح
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 نظ م التشغيلتعريف   1.3

  

 .بمااال سنخدلانال  ن ا اال ادم اكوسيطفاان فمذابرا جاال سنخدلانمع جاايتحكمهناالبر ا جاالذزا•

نالنعرمفاالاعلال ظالاالن غمجاهبناذلبكاالبر با جاالبذزا براهاع بد اا فبنحاالحاسبهانلاامفارق بااإلااع بدا•
 نهبناهنجابر با جامثبب اع بىاالحاسبهالمبدمراز مبعا بناردهانمنبمحال  سبنخدلاناز ب ا سبنخدل .إغلاقه

(user interface) ن   ها ااالنعا جا عاال  ن ا اال ادم اب جاس نل انمسر. 

 ثببجاالببذا رسلأاا(Resources and Services)بااادارة المااوارد و الخاادم   هببناالبر ببا جاالببذزام ببنلا•

نب بباءاع ببىاذلببكاف ببنابر ببا جاادارساال ببناردا. لأاناالاز ببنسانال ع ن ببا (processors)ال عالزببا ا

 .ال ادم ااناالبر زم اعااطرمقاالزدنل انادارساالذا رسانبرا جاالدخجانالخرجان ذلكا ظالاال  فا 

 

 نظ م التشغيل الرئيسي  هيأهداف   1.4

 

 .ن فمذانطبمقا اال سنخدل•

   (convenient)ننفمرابمئ ا  اسب ان لائ  اللاسنخدال•

 . (efficient)الاسنفادساالقصنىا ااال ناردانذلكابزع  اانع جاب  جافعاج•
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 (resources)الموارد   1.5

  

 نارداالحاسهان ب جاال  ن با اال ادمب ا باالنحب اال فبانمحان ا ب انطابعب لأانغمرهبالأان بذلكاال  فبا ا
المقصاود باادارة الماوارد نا. نمقنلا ظبالاالن بغمجاببردارساال بناردا.نالبرا جانصفحا االنمهان اا ابه

 :هو

  

الا ن باءا  بهانإناحنبهابعبداا (free)البذزامط ببهلأاثبلانحرمبرهال بر با جا  (allocate)حجاز الماورد •

 .لنسنفمدا  هابرا جاهخرى

 بثلااإذاا باااال عبالجام فبذافباابر با جا :يستخدم المورد بكف ءة والاستف دة منه الاساتف دة القصاو •

قدامسنغرقانصنجاال ع ن  انقناالبم ا(  عمالأانهحناجاهذااالبر ا جاإلىا ع ن  ا االنح اال فانمحا

فااهذهاالحال اسمقنلا ظالاالن غمجابالاسنفادسا ااال عالجافباالأا)ال عالجابالقصمرا قار  ا عاسرع ا

ن فمذابر ا جاآخرارمث اانصجاال ع ن  ا االنحب اال فبانمحلأاه باام بناا ظبالاالن بغمجاقبدااسبنفادا باا
 .ن ااال عالجافااهذهاالفنرس

طنم ب ام  عا ظالاالن غمجاالبرا جا بااحزبناال بنارداناسبنخدا  اال بدسا :العدل في استخدام الموارد•

 .( Monopolizingب اامعرفاالاسنئثارااناالاحن ارا)
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 المستخدم برامج تنفيذ  1.6

االن غمجا ظلا عظلانننفر نن غم  الأ الذا رسافااال سنخدلابرا جابنح مجاالن غمجا ظال مقنل 

 .)البرا ج نعدد(  ناحد نق افاابر ا جا ااا ثرانن غمجانح مجاالحدمث 

  

 تحكمي كبرنامج التشغيل نظام  1.7

اننز هاااخطاءالنفادزان فمذهااع  م انمدمراااخرىاالبرا جان غمجافااالن غمجا ظال منح ل
 .الن غمجا ظالان ااالبعضابعض اا ااالبرا جانح ام االحاسهال ناردا ر داالغمراالاسنخدال
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 يمثل نظ م تشغيل ؟م    1.8

  

إذا قمتتب بتثبيتتب نظتتام التشتتغيل وينتتدو  ستتترد معتتب الكثيتتر متتن البتترام  مثتتل متصتتف  ا نترنتتب  ومشتتغل 

  والرسام والمفكرة والكثير من الألعتاب وييرهتا متن البترام   هتل نعتبتر  (media player)الوسائط  

  .! هذه البرام  جزء من نظام التشغيل؟ للمستخدم العادي نقول نعم

 :علميا فنقولأما 

  (kernel)   وهتو النتواةالمكوناا  الماييام مباةار أن نظام التشغيل هو ذلك الرزء التذي يتعامتل ويتدير 

لا نراها و لا نتعامل معها مباشرة  لكننا لا نستغني عن خدماتها التي هي سبب تشتغيل بقيتة البترام  التي 

 .والواجهات التي نتعامل معها

  

 .البعض يضيف إلى نظام التشغيل الغلاف والواجهة الرسومية التي من خلالها نستخدم النظام
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 نظام الحاسبمكونا    1.9

  

عاا  ن با ا ادمب انا  ن با ابر زمب لأام  باانفصبمجاهبذهاال  ن با ابصبنرساناهناعبارسا  ظالاالحاسه

 :هدقاإلىاالآنا

  

 .(computer hardware)  ن ا االحاسهاال ادم ا1.

 .(kernel)ال ناسا2.

 . (operating system interfaces)ناز ا ا ظالاالن غمجا3.

 .(applications)نطبمقا اال سنخدلاا4.

 .(user)ال سنخدلاا5.

 



  ظالاالحاسنه:  1.2ال  جاا

 مكونات نظام الحاسب



 الم دي  المكون  1.
 
ادخجاهز نساالص هلأاالقرصا ثجانخنمااهز نسارئمسم لأاذا رساه ثرلأاهنا عالجا ااالحاسهامن نا 

 .بعض اا عاااز نساهذهالننصمجا ناقجانخرجلأ
 

 CPUالمعال  
Disk Controller 

 نح ل
   USB Controller 

 تحكم 
Adapter 
 وصلة

Memory 
 الذاكرة

Monitor 
 ال رقاه

Printer 
 الطابع 

Keyboard 
 لنح اال فانمح

Mouse الفأرسااا  
Hard disks 

 الاقراصاالص ب 

   ن ا االحاسنهاالحدمث :  1.2ال  جا

 مكونات نظام الحاسب



  هزناءاخ س اإلىانن قسل .الم دي  الحاسها  ن ا اال ناساندمرا: (Kernel) الكرنل – النواة  .2

 :هاارئمسم  

 

 .(Process Manager) الع  م ا دمرامس ىاالمع لج إدارساعاا سئنجازنء•

 .(Memory Manager) الذا رسا دمرامس ى الرئيسي  الذاكرة عاا سئنجازنء•

 .(I/O Manager) ااز نسا دمرامس ى والخرج الدخل أجهزة إدارساعاا سئنجازنء•

 .(File Manager) ال  فا ا دمرانمس ى التخزين أجهزة عاا سئنجازنء•

 .(Network Manager) ال ب  ا دمرامس ىاالشبك   عاالنعا جاعاا سئنجازنء•

 مكونات نظام الحاسب



نظام الحاسبمكونات   

 التشغيل نظ م واجه    .3

  

ا ااه ناعاثلاثانه الكا.ال ناسا عاالانصاجاننطبمقانهال  سنخدلاالن غمجا ظالاناز ا اننفر
 :هااالن غمجا ظالاناز ا 

  

 . (GUI) الرسن م اال سنخدلاناز  •

 . (command line interpreter) اانا ر  نرزل هن (shell) الغلاف•

 . (system call interface) ال ظالا داءاناز  •
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 (System calls)  النظ م نداء  1.10
  

  system call ال ظالا داءامس ىا اانسنخدلاالن غمجا ظالا اا عم  اخد  اال سنخدلابرا جااحناز اإذا
 التشغيل نظ م نواة نإ  ااال ادم لأال   ن ا اال با رابالنصنجال اا س نااغمراال سنخدلابرا جااااذلك
ان ااالنطف م االبرا جا اانح امن ااال ادم اال  ن ا اسلا  ا ض ااالطرمق اب ذه .ذلكافعجانسنطمعاالنااها

اناااال ادم لأاال  ن ا ا عاالنعا جاال سنخدلانطبمقا ابعضانحناجااحما اانل ا .ل اااالخاطئاالاسنخدال

الم دهااالن غمجا ظالاإلىاط هابررساجاسنقنلا با رسلأاال ادم ال   ن ا االنصنجانسنطمعالااالنطبمقا اهذه
 .ال عمااال ادزاال  ناا اانرمدهااالناابال ع ن ا 

 

 :لينكس التشغيل نظم في المشهورة النظ م نداءا  من

  

 open, read, write, close, wait, exec, fork, exit, kill  اع ىانحننزاالمنلاالن غمجا ظلا عظل

  حنالا ننزد FreeBSD نفاا ظاللأا داء 203 حنالاالم   افاامنزدا ثلا .ال ظالا داءا ا ااهائجا ل
 . ظالا داء 221

 .UNIXلأانهاا بم  اب ظالااPOSIXفاا ظالا( System Calls)النالاامبمااالرننم ا ااالجدول
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Unix 
System 

Calls 

System Call Description 

access() This checks if a calling process has access to the required file 

chdir() The chdir command changes the current directory of the system 

chmod() The mode of a file can be changed using this command 

chown() This changes the ownership of a particular file 

kill() This system call sends kill signal to one or more processes 

link() A new file name is linked to an existing file using link system call. 

open() This opens a file for the reading or writing process 

pause() The pause call suspends a file until a particular signal occurs. 

stime() This system call sets the correct time. 

times() Gets the parent and child process times 

alarm() The alarm system call sets the alarm clock of a process 

fork() A new process is created using this command 

chroot() This changes the root directory of a file. 

exit() The exit system call is used to exit a process 



Windows System Calls 

System Call Description 

CreateProcess() A new process is created using this command 

ExitProcess() This system call is used to exit a process. 

CreateFile() A file is created or opened using this system call. 

ReadFile() Data is read from the file using this system call. 

WriteFile() Data is written into the file using this system call. 

CloseHandle() This system call closes the file currently in use. 

SetTimer() This system call sets the alarm or the timer of a process 

Create Pipe() A pipe is created using this system call 

SetFileSecurity() This system call sets the security for a particular process 

SetConsoleMode() This sets the input mode or output mode of the console’s 
 input buffer or output screen buffer respectively. 

ReadConsole() This reads the characters from the console input buffer. 

WriteConsole() This writes the characters into the console output buffer. 
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 البني  الاس سي  للح سوب   1.11

  

بالرغلا اااخنلافاالحاسبا االال نرن م افااالحزللأاالن  ف انال فاءسلأاإلااه  اانعن دافاانص م  ااع ىا

الآلا اال ص   انفقاهذااالنص ملانندعىا نيومنجون فون اربع ا بادئااساسم انعرفاب  نذجا
 (. Institute for Advanced Study سب االىا ع داالدراسا اال نقد  ا) IASبآلا ا

  

 :في   الأربع تتلخص المب دئ 

  

هزاقادرساع ىاحجاه  اطا خن ف ا ااال سائجادنااالحاز ايجب أن تكون الآل  متعددة الأغراض •
 .لنعدمجاب من ااالداخ م 

ف حجا سأل ا اامزهانننمداالآل ابال ع ن ا االضرنرم ا  ذاالبدام ا: يجب أن تكون آل  ذاتي  العمل•
 .نمزهاااان زناالع جاب ا  هادنااهزاندخجا ااال سنخدلاالب رز

 .نلم اإل نرن م ا م م يجب أن تكون آل  إلكتروني  تم م ، •

نمارا اباسنخدالالأاإذاه هالم ا ااال   ااإزراءاالع  ما االحسابم ايجب أن تكون آل  رقمي •
 (.Analogue)نز نداذا اصمغ ان اب م ا
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 :ويمكن معرفم كيفيم تجسد هذه المبايئ في بنيم الحاسوب كالاتي

  

تستطيع إنرا  عمليات "بمعنى وحد  حساب   أي يرب أن تتضمن الم حسابمن المفترض أن تكون •

 .(ALU)بوحد  الحساب والمنطق وهو ما يعبر عليب ." حسابية أولية محددة

بشكل تام  أي أن تتلقى المعلومات من الوسط الخارجي بدون تدخل بشري وتكون ذاتيم العمل أن تكون •

عند الضرورة  بل أيضا لها القدرة على الاحتفاظ بالقيم واسترجاعها قادرة على خزن المعلومات 

 .(CPU)بالمعالج وهو ما يعبر عنب  .المرحلية

يرب أن نحدد لها نوعية العمل وذلك بتخزين استخدام   بمعنى أنب عند كل متعدي  الاهدافأن تكون الألة •

الذاكر  للمعلومات الرقمية في وحدة تخزين تسمى با ضافة مهمة معينة   نرا  التعليمات الضرورية 

(Memory)  بالبرامج المخزنم وتسمى هذه التعليمات“Stored Program”. 

يرب أن يكون لديها القدرة على تلقي المعلومات اللا مة من المستخدم  ومن ثم تزويد المستخدم بنتائ  •

 .وحدا  الايخال والاخراجالحساب أي أن تتضمن 

•  

ما يعبر عنب بالمشهد الاعلى حيث ترتبط وهو  موجزالعناصر الاساسية بشكل مختزل او  1.3 الشكليبين  

.  معينةلأيراض تنفيذ برام  معدة بالأساس مهام الحاسوب والتي هي لا داء هذه العناصر مع بعضها البعض 

 :وهذه العناصر هي



MICROPROCESSOR (CPU) 
 ال عالج

  

I/O Modules 
 نحدا االنح لااز نساالادخاجاناالاخراج
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PC MAR 

MBR 

I/O AR 

I/O BR 

IR 

Execution Unit 

Buffers 

  

  

  

. 

. 

. 

PC   عداد البرن مج 
IR       مسجل التعليم 
MAR مسجل عنوان الذاكرة 
MBR   مسجل البي ن 
I/O AR  مسجل عنوان اجهزة الادخ ل والاخراج  
I/O BR  مسجل بي ن    اجهزة الادخ ل والاخراج  
  

الع اصراالاساسم اا1.3 ال  ج  
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يتتحكم فتي عمليتات الحاستوب المختلفتة  ويقتوم ببعتداد بياناتهتا  وإذا كتان معتال  واحتد فقتط فبنتب  : المعالج•

  Central Processing Unit (CPU).يطلق عليب وحدة المعالرة المركزية 

 غيار مساتقر وظيفتها تخزين البيانتات و التعليمتات  وهتي تعتبتر  :(Main Memory)الذاكر  الرئيسيم •

 (.التيار الكهربي)تفقد البيانات المخزنة بها بمررد انقطاع التغذية لأنها   (Volatile) ”متطاير “

وهي تعمل على نقتل البيانتات متن المعتال   :(I/O Modules)وحدا  التحكم لأجهز  الإيخال و الإخراج •

 .الادخالالى وحدات الاخراج  والعكس في حالة 

 

 التعليما تنفيذ   1.12

 :كالتاليالوظائف وحد  التحكم خلال تنفيذ اي تعليمة يرب ان تؤدي 

  

عاداي عناواا التعليمام تخزن تعليمات البرام  فتي مواقتع مترتاورة فتي التذاكرةي ويشتير : سلسلم التعليما •

بقيمة واحتد ولهتذا يستمى  (PC)الى موقع التعليمة المراد جلبها حالياً مع  يادة مسرل العنوان  (PC)الحالية 

 .عداداً  وهذه الطريقة لا تستخدم في حالة الانتقال الغير متسلسل

 :لرلب التعليمة من الموقع المراد نحتاج الى خطوتين (Instruction fetch):جلب التعليمم •

 مسجل عنواا الذاكر  تزويد(MAR)   بالقيمة المخزنة في مسرل عداد البرنام(PC). 

بدء عملية القراءة من الذاكرة وذلك بتفعيل المدخل المناسب من مداخل التحكم بالذاكرة. 



(نبذة)الباب الاول المفاهيم العامة   

 :وتتلخص العمليا  او الاجراءا  في أربعم فئا 

  

 .يمكن نقل البيانات من المعال  الى الذاكرة والعكس: (Processor-Memory)ذاكر  -معالج•

يمكتتن نقتتل البيانتتات متتن المعتتال  التتى أجهتتزة : (Processor-I/O)والإخااراج أجهااز  الايخااال  -معااالج•

 .(I/O Modules)الادخال والاخراج بواسطة ما يعرف بوحدات التحكم لأجهزة ا دخال و ا خراج 

 .يمكن للمعال  أن يرُْرِي عمليات حساب ومنطق: (Data processing)معالجم البيانا  •

 .يمكن تغيير نسق التنفيذ بموجب عمليات محددة: (Control)التحكم •

 

 

Fetch next instruction 
 جلب التعليم 

Execute instruction 
 تنفيذ التعليم 

Halt 
 إيق ف

Start 

حلق  تنفيذ  التعليم  1.4 ال  ج  



 طرق الاتص ل بأجهزة الادخ ل و الاخراج

 : ثلاث طرق لإدارة عملي  نقل البي ن   بين الذاكرة واجهزة الادخ ل و الاخراجهن ك  

 , (Programmed I/O)الادخاجاناالاخراجاال بر ز اع  م ا1.

 ( Interrupt-driven I/O) قاطع افااع  م االادخاجانالاخراجاالعبرا2.

 (.Direct Memory Access-DMA)ال با رال ذا رساالنلنجا3.

معن دا دىاا  غاجاال عالجافااع  م ا قجاالبما ا ابمااالبذا رساناز بنساالادخباجانالاخبراجاع بىا نعمب ا

 .الناانؤ ااع  م االانصاجابأز نساالادخاجانالاخراج( I/O Interface)ن قدرساالناز  ا

 طرق الاتص ل بأجهزة الادخ ل و الاخراج



ا سزجابقراءسانذلكال طابع االبما ا ا قجابع  م اال عالجامقنلاال ثاجاهذاافا

الاسنقباجازاهنساالطابع اااا االمنأ دا(I/O interface) ل ناز  االنابعاالحال 

  .النالااالحرف

  

ا ا الطابع  زاهنم امبماافا هاال سزجاب ذااال نزندا(Flag) ال ؤ رااخنباراع د

اننغمراااالغام االاخنبارامعمدامظجاال عالجافااازاهنساغمرا ا  افاذاا.عد  ا

 Data) البما ا ا سزجاالىاالحرفاب قجاال عالجامقنلاذلكاع دا,ال ؤ راقم  

register). 

  

ا(I/O interface) الناز  انقنلاالبما ا ا سزجافااال ناب افم اامنلا رسا جانفا

ااخنبـــارااعادساالىابال عالجامؤدزا  اازاهنساغمرالنصبحاال ؤ راقم  ابنغممر

 .النالااالحرفال قجاال ؤ ر

  

اع  م اان الالحمااهذهاالاخنباراحال افااال عالجابقاءاهناالنق م اهذهاعمنها ا

 الا نظار  ااطنملاان  ااال عالجا اامنط هاالذزاالا را,القراءسااناال ناب 

(busy-waiting) اخرىانظمف اازامؤدزاااادنا. 

  

Read port status 

Examine Flag 

Device Ready 

Status 

Transfer Character 

عملي  الاستفت ء     :  1.17الشكل   

Yes 

No 

 (Programmed I/O)الادخ ل و الاخراج المبرمج  عملي  1.

حمثاهاا. الخرج/هذهاالنق م امرنبطاال عالجاارنباطاانا اا عانحدا االدخجفاا
( Polling Loop) جاع  م ا قجامنلان فمذهااداخجاح قب االببنل جااناالاسبنفناءا

 .1.17  ااهنا نضحابال  جا

 طرق الاتص ل بأجهزة الادخ ل و الاخراج



 (Interruption)المق طع  . 2
  

نعنبراهذهاالنق م اا ثرا زاع ابحمثانس حاللأز نسابررساجاا ارساندجاع ىاا  اابحاز ال خد  اازاا  اا

  بباامببؤدزاالببىااعطبباءافرصبب ال  عببالجابن فمببذابعببضاال  بباطا ا. زبباهنسالاسببنقباجااناارسبباجاالبما ببا 
 .الاخرى

الحدمث االن فمبذانع م با ا ننالمب لأاحمبثامخبنااع بناااانجانع م ب اا(Processors)ص   اال عالزا ا

ن ااهذااالع نااامنلان فمبذاالنع م با اب ب جا ننبالاانفقبااا(PC)فاا سزجاخاصامس ىاعداداالبر ا جا

 :ل خطنا االنالم ا
  

 .نقنلانحدساالنح لابز هاالنع م  اال  اراالم ااب حننما ا سزجاعداداالبر ا ج1.

 .فكانر منم االنع م  منلا2.

 .نمادسا حننما ا سزجاعداداالبر ا جابقم  ان ثجاطنجاالنع م  االحالم 3.

 .ن فمذاالنع م  4.
  

 .لغام احدنثااحدىاا رماا4-1ال عالجاالخطنا االسابق ام ررا

 طرق الاتص ل بأجهزة الادخ ل و الاخراج



 .اناازاز   ا رطم ااخرىاgotoالحالم انقنلابنغممراالنس سجالاحننائ ااع ىاز   االنع م  اا-
 .ا نقاجاال عالجالن فمذاازراءا امنط ها(  قاطع )حدثاحدنثاا-
  

فباااناا ناعاال قاطعا الأانم  اان خمصااسباهاحدنثا(Interruption) ثجاهذااالحدثامس ىا قاطع ا

 :الزدنجاالنالاا

 

 (  Program)البرن مج 

  

  

 (Timer)التوقي  

  

    (I/O)خرج /دخل

 

  

  

 

 مكون م دي او قصور في عطب

  (Hardware Failure ) 

  الفيض  ثجا اانع م  ان فمذاهث اءا عماا رطالنحققا نمز انن نا

(Overflow),ا س نااغمرانع م  ان فمذا حانل ا,الصفراع ىاالقس  ا

 .نالبما ا ال بر ا جاال حددساال ساح اخارجاع ناااالااالنصنجاناب ا

  

 . نسانم افنرا اع ىاال  الان فمذان ظلاالنااالداخ م االساع اإ ارس

  

اا ارسانهااالاخراجاناالادخاجابأز نساالخاص االنح لانحدس ن نز ا

 . عم  اهخطاءاحدنثا نمز اهناقراءساهنا ناب اع  م اان ال

 

 

  

 الذا رسابما ا افااخطأاانا(Power) النغذم افقدااا نمز انحدث

(Parity error). 

  



. نال قاطع انسنخدلالنساعدافااالاسنفادسا اانق اال عالجلأاحمثام  اال  عالجاالا نقباجالن فبذابر با جااخبر

 . نهااضرنرم انذلكالبطاءااز نساالادخاجاناالاخراج

ع داحدنثاال قاطع افا هامنزدا  ا ااالاسنقباجاال ع ن ا االضبرنرم الا نقباجاال عبالجا بااازبراءا عبماا

 . نهااطرمق ا بسط النقرمها ف نلاال قاطع ان اامحدثاع داحدنث ا( ا ظراال  جاالنالا)الىاازراءااخرا

 

 الح ل  القديم 

 الح ل  الجديدة

 الح ل  الح لي 

 المع لج

CPU 

 الذاكرة

Memory 
 PSWالح لا  تمثل قيم المسجلا  الموجود ب لمع لج وتعرف ب لـ 



فاااالاز نسانرسجاهذهاال قاطع اعبرا نح لاال قاطعب االبذزاببدنرهامحبدداالانلنمب ا ع داحدنثاال قاطع 

ثبلا. نمع لاال عالجابنزندا قاطع لأاحمثامقنلاال عالجابنزاهجاهذهاال قاطع الحمااان الاالنع م  اقمداالن فمذ

فباذاا بااقبرران فمبذهاافا بهام نقبجاالبىان فمبذا. بعداذلكامقنلاباخنباراهذهاال قاطع المقبرران فمبذهااانانزاه  با

 (.Interrupt handler or service routine)البر ا جاالخاصابال قاطع ا

  نح لاال قاطع 
Interrupt 
Controller 

 
 

Disk 

 ال عالج
CPU 

1. Device is finished 

2.  Controller issues  interrupt 

3.  Acknowledge 

Bus 

 n-0  اا رقلازدنجاطرمقاعاانن فمذهاالمهاالنصنجانمنلاالذا رسافاامخنااخاصابر ا جا قاطع ال جامنزد

اهذاا ثجامس ىابال قاطع االخاصاالبر ا جابدام االزدنجا ااخا  ا جا حننما انؤ راحمثاال قاطع لأال نعاطبقا

 .Table vector بالـاالزدنج

اال  جافااذ راالذزاال قاطع ا نح لامننفرالااقداف ثلاالأاالحاسنهاب م اع ىاال قاطع اطرمق انعن دا:  لاحظ 

 .ال عالجا عا با رساالاز نسا نح لامنعا جانقداالسابق



مقبنلاال عبالجابحفبظاالبما با االنباان ب جا حننمبا ا( Service routine)قببجاالا نقباجالن فمبذاهزا قاطعب ا

 (.Stack)فااال  د ا( SR)نا سزجاالحال ا( PC)ال سزجا

  اامزدراالا ارساالىاا هال اامنلان غمجاال قاطع الابداااامنلانض م  اافااب مب اال عبالجا  بااهبنا نضبحا
 :بال  جاالنالا

Fetch instruction 

 ز هاالنع م  

Execute instruction 

 ن فمذاالنع م  

Halt 

 إمقاف

Start 

 البدام 

Check for interrupt; 

initiate interrupt 

handler 

 فذا–هجاه اكا قاطع ا

 Interrupts الازراءاالخاصاب ا

enabled 

 ن  مااال قاطع 

Interrupt Stage 

  رح  اال قاطع 

Execute Stage 

  رح  االن فمذ

Fetch Stage 

  رح  االز ه



مق طع  بدون  مق طع  

 مث ل يوضح الفرق بين استخدام المق طع  و بدون استخدام المق طع 



System Bus 

Memory 

 الذاكرة

Command Register 

Address Register 

Data Count Register 

           

             BR 

            

 

            BG 
 

    BGACK 

CPU 

Sector Buffer 

Disk 

Disk Controller 

BR=Bus Request 

BG=Bus Grant 

BGACK=Buss 

Grant Acknowledge 

Handshake 

signals 

 تقني  المص فح 

 (Direct Memory Access-DMA) تقني  الولوج المب شر للذاكرة .3

 

 بااعمبنهانق مب اال قاطعب اهبنااسبن رارا قببجاالبما با ا باا سبزلا اال عبالجابااضباف اللأع باجاالاضببافم ا

(Overheads )النااننط ب ااحفظا سزجاالعدادا(PC )نباقااال سزلا االخاص ابال عالج. 

ن حجال ذهاال سأل انلااسنخدالانق م ا, ع داالنعا جاال ثمفا عاهز نساالادخاجانالاخراجامصبحاال عالجابطئ

نهاانع جاع ىا قجاالبما ا ا با رسا ااالذا رسانب  ما ا بمرسانعرفا, (DMA)النلنجاال با رال ذا رسا

 (.Blocks) اناال نجابالقناله

 طرق الاتص ل بأجهزة الادخ ل و الاخراج



 :( السابقال  جا) ااالقرصاالص هافاااال عالجامقنلابنح مجا" قراءة"فاذاا ا  االع  م اهااع  م ا
  

( Address register)نهنا  ااابالذا رسالاسنقباجاالبما ا االىا سزجاالع نااا(  Buffer)عنوان المحتجز 1.

 (.Disk controller or DMA)الخاصابنحدساالنح لافااالقرصا
 (.Data count register)الىا سزجاعدداال   ا ا( Word count)ال رادا ق  ااعدد الكلم   2.
(  فااهذهاالحال اقراءس)ال رادا قجاالبما ا ا  هاان نعاالع  م االع ناااالناان ثجا(  Bytes) الب يت  ارساجابعضا3.

 (. Command register)الىا سزجاالا را
  

اسمجا قجاع  م انبدهاثلا,  هاالبما ا ا قجاال راداالع ناااالىا(ك/ق) نال ناب االقراءساره ابنحرمكاالنح لانحدسانسنزمه

اDMA النح لانحدسانقنلاذلكابعدا.(Sector buffer) القرصانح لاابنحدساالخاصاال حنزناالىا(Bits) البنا ا ا

افااال عطاساال   ا انبعددا(Address register) الع نااا سزجافاانال نزنداال خصصاال  اااالىاالبما ا اب قج

ا نضحاهنا  ااا(Handshake signals) ال صافح انق م اب ساعدسا(Data count register) البما ا اعددا سزج

 .(السابق) بال  ج
اع  م اازالاسنقباجابزاهنمن ا اعلا ه ل  عالجا قاطع اا ارسا(DMA) النح لانحدسانرسجاال قجاع  م اان الابعد

 .اخرى
ابالرغلا.بال ا جاال قجاع  م اان الالغام ال    ا اال ننابعاال قجاازا,Burst transfer mode بالـاالسابق االع  م انس ى

  الـاقبجا اا  غنل ا(System Bus) البما ا ا قجاخطنطالاااال عالجانعطمجافااننسبهاه  ااالااالطرمق اهذهاسرع ا ا

DMAال قجاع  م ااث اءا. 
اب قجامس حابسمطان ااسرق اطرمق اباعن ادانذلكاامقافها اابدلااال عالج للإبطاء النق م اهذهاطنر االا ظ  ااغ هافا

 .Cycle Stealing Mode بالـاالسرق اع  م اننس ىا,(ناحدسا    ا قجامنلادفع ا جافا) دفعا اع ىاالبما ا 
امسنأ فاثلاناحدسا     قج  اث اء محرلافا ها(System Bus) ال قجالخطنطاال عالجامحناج قد هذهاالسرق  ع  م  اث اء فا

 .  اطهاال عالج



 للذواكر الهرمي الترتيب
  

افااال سنخد  االنق م ا.مختلف حجم و سرع  لها سننىا جا(Levels)  سننما اعدساالىاالذنا ران قسل

االناانهاا(Internal) الداخ م ال ذنا را(Semiconductors) ال نصلا اا باهان  جاالذنا رانص مل

ا(External) الابطىاالخارزم انل ذنا را,1.15 بال  جا نضحاهنا  اا(CPU) ال عالجا ااقرمب ان نا

 .ال عالجاعاانبنعدانالناا(Magnetic and Optical) البصرم اناال  غ ط االسطناانق م انسنخدل
  

 : الهرمي الترتيب نموذج (1.15) الشكل
  

 (Processor memory) المع لج ذاكرة
اال سزلا اهذهاننفرا.الاع ىاالنرنمهانحنجاالناا(Registers) ال سزلا ا ااعددافااال عالجاذا رس نن ثج

 .(Data) البما ا انا(Instructions) ل نع م ا اال ؤق ال نخنماانسنخدلانهاا حدندساسع 

 
 (Main memory) الرئيس  الذاكرة

اامضاانهاا(بام ا مقاا8-1 بماا ااالعادسافاانهى) ال عالجاذا رسا ااب ثمراا براسع ال اااالرئمس  الذا رس 

اسرع اهاانحمثا.DRAM بنق م انص م  اانمنلا,(CPU) ال عالجاقبجا اا با رسال حننمان ااالنلنجام  ا

اع ىامؤثرا خن قان ثجاف ا لذلك لأال عالج سرع اع رانقرمباان ثجاالرئمس االذا رسافاال بما ا االنلنج
 .ال عالجاسرع 





 (Cache memory) المخبئي  الذاكرة
  

احمثا.نال عالجاالرئمس االذا رسابمااذ رهاالسابقاال خن قا اال نخفمفانسنخدلانهااال خبئم االذا رس

االرئمس االذا رساسرع ا ااافضجاسرع انل اا(1.15 ال  ج) الرئمس انالذا رساال عالجابماا اانننسط
اسنهااسنخدا ااالا ثراالازناءالنخنمااال خبئم االذا رسانسنخدلا.ث   اااغ ىانهااSRAM نق م ا ااننص ع

اانال نع م ا از هاحال ا جافااال خبئم االذا رسانخنبرانا.البما ا ااناالبر ا جا ااالازناءاهذها ا  

  ع  م اننس ىاال عالجاالىااحضارهاامنلافا هاال خبئم االذا رسافااال ع ن ا اهذهانزد افاذاا,البما ا 
“Hit”,ع  م اننس ىاالرئمس االذا رسافاامزرزاسنفافالبحثانننفراللانااا “Miss” (1.18 ال  ج 

   اانحننزابعضاالا ظ  اع ىاعدسا سننما ا
.1.16 ااالذا رساال خبئم ا  ااهنا نضحابال  جا  



 (Secondary memory) الث نوي  الذواكر
  

انن  جا,(External) خارزم انس ىانبالنالاابال عالجا با راانصاجال االم االنااهااالثا نم االذنا ر

اعااالذنا راهذها عاالنناصجامنلا.(البصرم ا,ال راا,الص ه) عا  ابصف اال  غ ط االا رط اناالاقراص
ا قار  )  بمرساسع االذنا راهذهاننفرا.(I/O interfaces) بالـناز ا اال عرنف االنح لانحدا اطرمق

ا حننمان اانفقدالااا  ااب ع ىا سنقرساذنا رابا  اانن منانهاا,نالبما ا االبرا جالنخنماا(السابق ابالذنا ر
   .(Volatile)  سنقرساغمراف ااالسابق االذنا راع  اع ىاالز انااطفاءابعد

  
   : (1.15 الشكل) على يعتمد الذواكر تصميم أن تلخيص يمكنن 

  
 .الذا رسافاانخنم  اام  ااالنااالبما ا ا  م انهاا: السع 1.
 .ل بما ا االنصنجااناالنلنجان اانهاا: السرع 2.
 .(Bit) الب ان  ف اث اا: التكلف 3.
  



ا,النلنجان اافااالاسرعام ناابااانذلكا ناصفا االافضجاباخنماراالذنا رااخنمارام ناااااالبدم اا ا
 :الانم  للأسباه نذلكاالناقعاع ىام طبقالااالاخنماراهذاااااالاا,ن  ف انالاقجا,سع انالا ثر

  
 .ث   ااالاغ ىاهناالنلنجان اافااالاسرع•
 .ن  ف ااقجاسع انالا ثر•
 .ا ثرانلنجان ااالىامحناجاسع انالا ثر•
 

ا لاحظاحمثا(1.15) بال  جا بمااهن   ا لأسع  الا ثراالىاالاقجا ااالسع احسهاالذنا رانرنمه   ام
 :الاسفجاالىاانز  اا   اا الانااهااالسابق  الثلاث الع اصرابمااالعلاق ااا
  
 .الن  ف انن اقص•
 .السع اننداد•
 .ل بما ا االنلنجان اامنداد•
 .ل بما ا االنلنجا را اعددانن اقص•



 (Multiprocessors and Multicore Organization) المتعدي  المعالجا  أنظمم
  

 نوع توفر الانماط بعض هناك كان وان التسلسلي اي التتابعي النمط تأخذ التعليمات تنفيذ ان المعروف من لعلب

 .معين ترتيب اي دون تحدث التي الاشارات ان كما ,تنفيذها مع التعليمات جلب تداخل مثل المتوا ي التنفيذ من
 استنباط تم واحد وقب في مهام عدة بتنفيذ وذلك البرام  تنفيذ وقب وتقليل الحواسيب قدرات  يادة ولغرض

 .بطريقتين المتعددة المعالرات تقنية
  

   (Symmetric Multiprocessors-SMP) المتماثلم المعالجا 1.
  

 :(1.19 الشكل انظر) الاتية خواصها بمعرفة التقنية هذه تعريف يمكن
  

 .المواصفات نفس لها المعالرات من اكثر او اثنان هناك•
  عامة اتصال بخطوط الوحدات هذه وترتبط والاخراج الادخال واجهزة الذاكرة في تتشارك•

(System Bus). 
 .القنوات نفس طريق عن ام والاخراج الادخال اجهزة في المعالرات هذه تتشارك•
 .(Functions) الوظائف او المهام نفس تنفذ المعالرات كل•
 .البيانات او التعليمات وهي تعامل وحدة اقل الى الملف من الموارد ادارة يضمن موحد تشغيل نظام•

  





 مميزا  تقني  المع لج   المتعددة
  
اذااقسلاالع جاالىاعبدساازبناءام  باان فمبذهاع بىاالنبنانزافبااا بجا(: Performance)الكف ءة •

 .زنءام  اان فمذهافاا عالجا  فصجانبالنالاافااا فاءساال ظالاننحسا
 .نل ااال فاءساننأثرمننقفا لاع داننقفا عالجا اافاااال ظالا  جا(: Availability)التوفر •
اذاا ا ب االب مب االاساسبم ال حاسبنها(: Incremental growth)التطور المتزاياد او الاضا في •

 .نس حابنر مها عالزا ااضافم افاااال فاءساحن ااننحسا
البىانحسبماااداءاال ظبالاؤدزانبب ع ىانمادساقدرا اال عالزا افااحداذان اا(: Scaling)التوسع •

 .  ج
  
 Multicoreالمتعددة من نوع لمع لج   ا

  
فاا رمح اناحدسابحمثام ن جا جا عالجاع ىا( ”Cores“)نهاانزندااث ااااناا ثرا ااال عالزا ا

بااضباف ا ف ا ناصفا اال عالجااالعادم ا ثبجاال سبزلا اننحبدساالحسباهانال  طبقاننحبدساالبنح لا
  .(L3, L2)  اام  اااضاف اذنا را خبئم ا, (L1)ل ذا رساال خبئم ا

ل جا عبالجا بعاذا برسا( L2, L1) عالزا ابذا رسا خبئم اا4منضحا رمح اناحدسانضلاا1.20ال  جا

 .  نر  ( L3) خبئم ا
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  مأ ر  اان فذ ال عالزا ابقم  بم  اا بمرسلأارئمسم ا    انم فذاال ظالافاامنح لاناحدارئمساا عالجامنزد

اثلاال عالزا ابقم اع ىامننع ااصغمرس هزناءاإلى ال بمرساال    امقسلاقداف ناالرئمسالأاال عالجاهذاابه
 .الن فمذابعداال نائجامز ع



 (Distributed systems)الموزعم الأنظمم 
 

 لديب حاسب وكل  بعيدة أو قريبة تكون قد الحاسبات هذه حاسبات  عدة إلى الشبكة عبر العمل تو يع

 المكونات في متباينة الأجهزة هذه تكون وقد .بب الخاصة الطرفية وأجهزتب وقرصب ذاكرتب  معالرب 

 .تديرها التي التشغيل ونظم المادية

 

 :الميزا 

 .الموارد في التشارك•

 .التنفيذ سرعة  يادة•

 (load balancing) الحاسبات هذه بين الحمل تو يع•

 :العيوب 

 .ككل النظام أداء على يؤثر قد النظام أجزاء بين الاتصال  من•



 (Clustered Systems)الأجهزة المتجمع  

 
 محلية بشبكة البعض بعضها مع والمتصلة واحد مكان في المتواجدة الأجهزة من مرموعة هي

 في تتشارك .تديرها التي التشغيل ونظم المادية المكونات في متشابهة تكون ما ويالبا سريعة

   .(مثلا بدونب والبقية صلب بقرص واحد جها  هنالك يكون قد) التخزين

 (Real-time)الأجهزة ذا  الزمن الحقيقي 

 :حناسمها نزندسافااهز نسانح لا ثجهاا

 .نز معاالسمارا هز نسا•

 .ال ا م ا •

 .الطمراااع  م ا•

 .الصنارمخإطلاقا•

 .الطبم ال ظلا•
 (.Robotics)الآلاااا سااا•

 

افنرسافا الن فمذامنل هاا االابداحمثان  الأابقمداالحناسمهاهذها ثجاندمراالنااالن غمجا ظل ننصف

ا فذاإاا اان فافا منسبهانقد  عماانق افاام زناهاامزهابع جا رنبطاالن فمذالااا حددسلأان  م 
 .لهاال حدداالن ااعاا نقدلاهنا نأخرانق افا



 (( hand held الكفي  الأجهزة

 
  ال فم  بااز نس نس من اازاء  ه اان ااال فافااهناالزمهافاانح جا ااغالبااصغمرساااز نساهذه

(hand held الزمبم اهنا)لأا ( (pocket PC بالآناانننصف لأ: 

 .صغمر حزل•

 . حدندس ذا رس•

 .بطاء  عالج•

 .صغمرس  ا  •

 .الن غمجا حدندس بطارم •
 

 I-mate, Nokia E95, Toshiba e750 :ل ا ه ث  
ا عاالبما ا اننبادج الرق اانالنصنمر الن فن م اال حادثا امدعلاااز نسا ااال نعال ذااالن غمجا ظال

اع ىاال حافظ اع ىاه ااالن غمجا ظال م دفا  ا .نالب نننثااللاس  م اال ب ا اعبراااخرىاااز نس

ادناا قرا ا  ج فا) اانا را عال نعا جاس   اطرق نننفمراالصغمرس ال ا ا ا عانالنعا جاالبطارم لأ

 .(حز  ا لصغراصعباا ع ااالنعا جام نااالنا ال فانمحالنح  لاسنخدالاالحاز 

 
 :الأنظم  من النوع هذا على تعمل التي التشغيل لنظم أمثل 



 (Emedded Systems)الأنظمم المضمنم •

 

مضتمنة داختل متا تكتون حاسبات ذات أيراض معينة  صممب لتقتوم بوظيفتة واحتدة  ويالبتا هي 

الموجهتتات  لأ MP3المتتايكرويف  مشتتغل جهتتا  تتتتحكم فتتي عملتتب  مثتتل التلفزيتتون  الستتيارة  

(routers)إشارات المرور  مسرلات  لأDVD وييرها لأ. 

 .بعض هذه الحاسبات تحتوي على نظام تشغيل ينفذ أعمال تحكمية

تتأتي   فهتي جديتدة إليهتاالفرق بين الحاسبات الكفية والمضمنة أن الأخيرة لا يمكن إضتافة بترام  

 .الشركةمن   ROMببرامرها مخزنة في ذاكرة 

 ( Smart card Systems)أنظمم البطاقا  الذاكيم •

 
صتغيرة برقاقتة الكترونيتة متزودة الائتمانيتة البطاقات الذكية هي كروت بلاستيكية بحرم البطاقتة 

البيانتتات او علتتى استتتقبال لهتتا القتتدرة علتتى معالرتتة المعلومتتات  وهتتذا يعنتتي انهتتا تمتلتتك القتتدرة 

تمتلتك هتذه البطاقتة ذاكترة . هذه الشتريحةالمدخلات ومعالرتها من خلال البرمريات المثبتة على 

التأمين ائتمانية  الدفع ا لكتروني كبطاقة مختلفة   مثل وطاقة تحويل إلكتروني تتخذ أساليب دفع 

 .وييرها من المهام(  الشخصيةالبطاقة بدل  )ال خصم االنعرفاع ىاالصحي  





 Server Systemsالخايم أنظمم 

 

 بهذه خاصة تشغيل نظم هنالك .الشبكة في الأجهزة لبقية خدمات لتوفير تستخدم وقوية سريعة أجهزة هي

  صفة أهم النظم هذه تدعم حيث   Unbuntu Server لأ Windows Advanced Server مثل الاجهزة

 مخدم مثلا .واحد وقب في منهم عدد أكبر وخدمة المستخدمين بين المشاركة إتاحة وهي الخادم بها يتصف

 .المواقع وتصف  الاتصال من المتصفحين من كبير لعدد يسم  ( web server) الويب

 وبالتالي .مختلفة بطريقة نوع كل إدارة من لابد وبالتالي والغرض الشكل في متنوعة أعلاه الأنظمة

 .الأنظمة هذه باختلاف تشغيل نظام بناء من الهدف يختلف



 تمارين محلولم

 (صحيحةتكون هنالك أكثر من إجابة قد )أختار ا جابة الصحيحة 

 :أجزاء رئيسيم منها 5تنقسم نوا  نظام التشغيل إلى 

 الشاشةمدير •

 (1). الأجهزةمدير •

 .القرص الصلبمدير •

 القرص الضوئيمدير •

 

 :الذي يعتبر واجم من واجها  نظام التشغيلما 

 (1)سط  المكتب •

 المتصف •

 (1)النظام نداء واجهة •

 .شيء مما ذكرلا •

 :مثال لنظام تشغيل أحايي البرامج 

•DOS  (1) 
 XPويندو  •
 لينكس•

 ماك•

 :من نظم التشغيل التالي

 رينكس•

 مفاهيم نظم التشغيل•

  ينكس•

 ماك •

 (1)ورد  شيء مما لا •



 :يتميز تعدد المع لج   بأنه

 الن  ف  ثمرا•

 (1)سرمعااا•

  عقد•

 نعطجا عالجافسمننقفاال ظالإذاا•

 

 :الميزا  التي لا توجد في الأنظم  الموزع  من 

 .فااال ناردالن اركا•

 .سرع االن فمذنمادسا•

 الح جابمااهذهاالحاسبا نننمعا•

 (1)ذ راا اءا  االاا•

 
 :ب لآتيتتصف (  hand held)الأجهزة الكفي  

 (1). صغمرحزلا•

 . بمرسذا رسا•

 .سرمع عالجا•

 (1). صغمرس ا  ا•



 :من أمثل  نظم تشغيل الح سب   الكفي  
 
 (Palm(  )1) بالل•
 (Unix)م   ا•
 (Symbian(  )1) سم بماا•
 (Zenex) نم   •


