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المحــــاضرة العاشرة 

(المسجلات )الدوائر المنطقية التتابعية 
Sequential Logic Circuits (Registers)

منار سامي عريف .أ  

تصميم الدوائر المنطقية 



مقدمة 

منار سامي عريف .أ

(.1أ و 0) هو عبارة عن دائرة رقمية قادرة على حفظ رقم ثنائي واحد : القلاب

(.10101110-1010) عدد ثنائي واحد مثل هو عبارة عن دائرة رقمية قادرة على حفظ : المسجلات

.داد ثنائية قادرة على حفظ عدة أ ع( مصفوفة من المسجلات) هي عبارة عن سلسلة من المسجلات : الذاكرةوحدة

:اس تخدامات المسجلات 

حفظ وتخزين ال عداد الثنائية -1

:جميع وحدات الحاسب ال ساس ية تس تخدم وتعتمد طريقة عملها على المسجلات مثلا-2

.المسجلات لحفظ البيانات الرقمية قبل وبعد عملية المعالجةALUوالمنطقتس تخدم وحدة الحساب -

خراج مسجل واحد على ال قل لحفظ البيانات أ ثناء عمليات نقل البيانات من و - دخال أ و ا  لى وحدة لكل وحدة ا  ا 

. CPUالمعالجة المركزية

القلابات : العناصر ال ساس ية المكونة للمسجلات هي 

:يمكن تصنيفهــــــا حسب تصنيف المسجلات .

.الوظيفة-1

.الحجم -2

طريقة تحميل واسترجاع البيانات من المسجل-3



بناء المسجلات 
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( bit)بعدد الخانات الثنائيةالقلابات عدداً من ونحتاج ( D-Flip Flops)يتم بناء المسجلات باس تخدام قلاب 

(bit Registers-4)خانات الشكل التالي يوضح الدائرة المنطقية لمسجل مكون من أ ربعة . المطلوب تخزينها



:يمكن تصنيفهــــــا حسب تصنيف المسجلات 

المسجلطريقة تحميل واسترجاع البيانات من -3.الحجم -2.الوظيفة-1

الوظيفة : حسب تصنيف المسجلات : أ ولً 

.ويس تخدم كوس يلة للتخزين المؤقت للبيانات( Storage Registers)تخزين مسجلات -1

 بها ويس تخدم كوس يلة للتخزين المؤقت للبيانات وكذلك( Operational Registers)وظيفة عملية مسجلات -2

.دوائر قادرة على معالجة هذه البيانات

الحجم : تصنيف المسجلات حسب : ثانياً 

أ و مسجل ( bit Registers-8)خانات 8أ و مسجل بحجم ( bit Registers-4)خانات 4مسجل بحجم [مثل 

.](bit Registers-16)خانة 16بحجم 

طريقة تحميل واسترجاع البيانات من المسجل : تصنيف المسجلات حسب : ثالثاً 

(Parallel Registers)المسجلات المتوازية -1

.تس تخدم في تخزين البيانات-.        وهي تحمل البيانات وتسترجعها بطريقة متوازية-

(Serial Registers)المسجلات المتسلسلة أ و المتتالية -2

.متسلسلةوهي تحمل البيانات وتسترجعها بطريقة -

(Shift Registers)البيانات ولها تطبيقات أ خرى وتسمى كذلك بمسجلات ال زاحة تس تخدم في تخزين -



مسجلات ال زاحة
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زاحة للبيانات الموجودة بShift Registerمسجل ال زاحة  داخله هو عبارة عن مسجل يس تطيع عمل ا 

بمقدار خانة واحدة أ و أ كثر يميناً أ و يساراً وهناك عدة أ نواع من ال زاحة 

Shift Right لى ال زاحة  اليمين ا 

محلها وتحل الخانة B1وتحل الخانة B0هنا تتم ال زاحة بمقدار خانة واحدة لليمين حيث تفقد الخانة الدنيا 

B2 محل الخانةB1 وتحل الخانةB3 محل الخانةB2 دخال لى الخانة العليا bitويتم ا  MSBمن الخارج ا 

B3ليحل محل الخانة 

لى ال زاحة  Shift leftاليسار ا 

محلها وتحل الخانة B2وتحل الخانة B3العليا حيث تفقد الخانة لليسار هنا تتم ال زاحة بمقدار خانة واحدة 

B1 محل الخانةB2 وتحل الخانةB0 محل الخانةB1 دخال لى الخانة bitويتم ا  LSBالدنيا من الخارج ا 

B0ليحل محل الخانة 



مسجلات ال زاحة
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Rotate Right لى اليمين ال زاحة الدورانية ا 

دخال من الخارج حي ث أ ن الخانة هنا تتم ال زاحة بمقدار خانة واحدة لليمين ولكن ل يحدث أ ي فقد أ و ا 

B3تحل محل الخانة العليا الخانة B0الدنيا 

لى ال زاحة الدورانية  Rotate Leftاليسار ا 

دخال من الخارج حيلليسار ولكن هنا تتم ال زاحة بمقدار خانة واحدة  ث أ ن الخانة ل يحدث أ ي فقد أ و ا 

B0الخانة الدنيا تحل محل الخانة B3العليا



Serial Registerالمسجلات المتسلسلة أ و المتتالية 
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 خراج البيانات كالتالي دخال وا  :تتنوع مسجلات ال زاحة حسب طريقة ا 

1- Serial –In Parallel – Out Registers(SIPO).

2- Serial –In Serial– Out Registers(SISO).

3- Parallel –In Serial – Out Registers(PISO).

1- Serial –In Parallel – Out Registers(SIPO).

4-bit SIPO Register

O3 O2 O1 O0    

Clock

Bits-4بحجم SIPOالرمز المنطقي والدائرة المنطقية لدائرة مسجل 



1- Serial –In Parallel – Out Registers(SIPO).

منار سامي عريف .أ

رى وهي عبارة عن مسجلات تس تقبل البيانات من مدخل واحد فقط واحد تلو ال خ

.بطريقة متتالية وتسترجع البيانات من مخارج المسجل بطريقة متوازية 

دخال العدد الثنائي  ؟SIPOباس تخدام مسجل 0111ماهي خطوات ا 

عطاءخلالومن(0000)لتصبحالمسجلمحتوياتبتصفيرلنبدأ  1. مدخلعلى5vجهدا 

صفراً لتصبحقيمعلىنحصلالقلاباتلجميعCLkالتصفير

دخالنبدأ  سوف2. .ةساعنبضةتطبيقثمالمدخلعبراليمينمن1ال ولالثنائيالرقمبا 

.الثانيةالساعةنبضةونطبقالمدخلعلى1وهيالثانيةالبتنضع3.

.الثالثةالساعةنبضةونطبقالمدخلعلى1وهيالثالثةالبتنضع4.

.الرابعةاعةالسنبضةونطبقالمدخلعلىنضعهاوال خيرةالرابعةالبتل دخالوأ خيراً 5.
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SIPOباس تخدام مسجل 1010العدد الثنائي المخطط الزمني ل دخال 
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دةزمن النبضة الواح× ( القلابات)عدد المراحل = زمن التأخير 
T           =           N × t



2- Serial –In Serial– Out Registers (SISO).
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  خرى هي عبارة عن مسجلات تس تقبل البيانات من مدخل واحد فقط واحدة تلو ال

.يةبطريقة متتالية وتسترجع البيانات من مخرج واحد فقط بطريقة متتال 

 الرمز المنطقي والدائرة المنطقية لدائرة مسجلSISO 4بحجم-Bits

4-bit SISO Register
Clock



أ ربعة خانات ثنائية (  SISO) Shift Right لى اليمين الدائرة المنطقية لمسجل ال زاحة ا 
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أ ربعة خانات ثنائية (  SISO) Shift Left لى الدائرة  اليسار المنطقية لمسجل ال زاحة ا 
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Shift Left لى اليسار مع الملء بال صفار الدائرة المنطقية لمسجل ال زاحة ا 

أ ربعة خانات ثنائية (  SISO) Rotate Left لى  اليسار الدائرة المنطقية لمسجل ال زاحة الدوراني ا 



ال تجاهينال زاحة في 
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زاحةمسجلتصميمالمطلوب يقومبحيثMتحكمل شارةويس تجيبخاناتأ ربعةمنمكونا 

Rotate)اليمينا لىالدورانيةبال زاحة Right)تكونعندماM=0لىالدورانيةوبال زاحة اليسارا 

(Rotate Left)تكونعندماM=1.

حداهمااختيارثمواحدوقتفي(لليساروال زاحةلليمينال زاحة)بطريقتيالقلاباتربطيمكن بناءا 

شارةقيمةعلى Mالتحكما 

نوعمنالمعطياتناخبونس تخدم(MUX 2-to-1)كالتالي:



زاحة من أ ربعة خانات  فيقبل دخلًا Mيس تجيب ل شارة تحكم ( Bit-4)صمم مسجل ا 

لى اليمين مع الملء بأ صفار عندما تك M=0متوازيًا عندما تكون  M=1ون ويقوم بال زاحة ا 
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3- Parallel–In Serial – Out Registers(SIPO).

4-bit PISO Register

I3 I2 I1 I0    

Clock

Bits-4بحجم PISOالرمز المنطقي والدائرة المنطقية لدائرة مسجل •

O
load

Clock

سجل بطريقة متتالية  هي عبارة عن مسجلات تتم فيها عملية ادخال البيانات بطريقة متوازية وتسترجع من الم •


