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المحــــاضرة الثانية 

كارنوفالتبس يط باس تخدام خرائط 

منار سامي عريف .أ  

تصميم الدوائر المنطقية 



Karnaughكـــــــارنوفخرائط  Maps
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أ ويمكنصدق هو عبارة عن طريقة أ خرى للتعبير عن المعلومات الموجودة في جدول ال
.اعتبارها صيغة مختلفة لجدول الحقيقة

الحدود بين والهدف من اس تخدام المخطط هو تسهيل عملية اكتشاف التشابهات ما
.و جمع الحدود المتشابهه

  2عدد مربعاتهاn حيثn  المتغيرات عدد.

 كل مربع يمثل حد أ صغر

كل مربعين متجاورين يختلفان في متغير واحد فقط.

 ة أ بسط بشرط أ ن يمكن دمجهما في صور( فقط أ فقياً أ و عموديًا )المتجاورة المربعات
8أ و 4أ و 2يكون عددها 

 بحيث يتم استبعاد المتغير المتذبذب



( المدخلات) المتغيرات يعتمد على عدد كارنوفعدد الخلايا في خريطة 

ن خريطة ( A,B)هما هناك متغيرين لوكان: لمتغيرين كارنوفخريطة -1 تحتوي كارنوففا 

حتمالاتفقط على أ ربعة  ثل حد وبالتالي لهما أ ربع مربعات وكل مربع منها ب ( 00,01,10,11)ا 

:من حواصل الضرب ال ربعة كالتالي 

3منار سامي عريف .أ

00

10

01

11

.رأسياً  وأفقياً 1و0بإحتماليةيتم تمثيل المتغير 
1وغير مكمل في الصف 0يظهر مكملاً في الصف  Aلاحظ أن المتغير 

0

1

0 1



كارنوفخطوات تمثيل دالة ذات متغيرين في خريطة 

تمالات الممكنة نرسم الخريطة والتي تحتوي على أ ربعة مربعات تمثل جميع الاح-1

A,Bلمتغيرات الدخل 

.وضع واحد في كل مربع ينتمي للدالة-2

. منهما على واحدأ فقياً أ و رأ س ياً حيث يحتوي كلمتجاوريينتجميع كل مربعين -3

لى متغيرات ثابتة-4 تبس يط المربعات المتجاورة ا 
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:كارنوفطرق دمج المربعات لمتغيرين في خرائط ‘
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لا يصح دمج المربعات قطريا  



ملاحظات مهمة 
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وذلك ( 2قوى ) 4أ و 2أ و 1عدد المربعات التي يمكن ضمها يجب أ ن تكون 
:لمتغيرين حيث 

يمثل المربع الواحد حداً مؤلفاً من متغيرين.

يمثل مربعان متجاوران حداً مؤلفاً من حرف واحد.

 1يمثل أ ربعة مربعات متجاورة الدالة التي تساوي.



:التالية بسط الدوال المنطقية 
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:التالية بسط الدوال المنطقية 
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X

Y

X

Y



لثلاث متغيرات  كارنوفخريطة -2
ن خريطة ( A,B,C)هما هناك ثلاث متغيرات لوكان انية  تحتوي فقط على ثمكارنوففا 

حتمالات :كالتالي وبالتالي لهما ثمانية مربعات ا 
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لثلاث متغيرات  كارنوفخريطة -2
: نلاحظ بأ ن حدود حواصل الضرب ليست مرتبة بتتابعة ثنائية 

000–001–010–110

واحد فقط من ولكن تترتب بحيث أ نه عند الانتقال من مربع لمربع أ خر مجاور يتغير

لى 0المتغيرين من  .أ و العكس 1ا 

يمنى واليسرى تعتبر الخريطة موضوعة علي سطح أ سطوانة حيث تتلامس الحافتان ال 

:لتكوين مربعات متجاورة فمثلاً 

m0 تعتبر مجاورة لـــm2

m4  تعتبر مجاورة لـــm6
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ملاحظات مهمة 
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وذلك ( 2قوى ) 8أ و 4أ و 2أ و 1عدد المربعات التي يمكن ضمها يجب أ ن تكون 
:لثلاثة متغيرات  حيث 

يمثل المربع الواحد حداً مؤلفاً من ثلاثة حروف.

يمثل مربعان متجاوران حداً مؤلفاً من حرفين.

يمثل أ ربعة مربعات متجاورة حداً من حرف واحد.

 1ثمانية مربعات متجاورة الدالة التي تساوي تمثل.



لثلاث متغيرات  كارنوفخريطة -2
.المعادلة لا يجاد كارنوفمن جدول الصدق ارسم خريطة 
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:التالية بسط الدوال المنطقية 
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:التالية بسط الدوال المنطقية 
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:التالية بسط الدوال المنطقية 
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:كارنوفبسط الدالة التالية باس تخدام خرائط 

16

 نحاول كتابة المعادلة بالطريقة التالية لتعبئة المربعات

B

C

A



:بسط المعادلة المنطقية التالية 

F(A,B,C)=M0.M5                                                
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𝑭 = 𝑩 + ഥ𝑨𝑪 + 𝑨ഥ𝑪

𝑭 = 𝑩 + 𝑨⊕ 𝑪



:بسط المعادلة المنطقية التالية 

F(A,B,C)=σ𝑚(0,1,2,3,4,6)
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ل ربعة متغيرات كارنوفخرائط 
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m0 m1
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m10m11m9m8

m2m3
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AB
CD

عشرستةيوجدمتغيراتلأربعة•

.الضربلحواصلمخصصةمربع

بمتتابعةمرقمةوالأعمدةالصفوف•

بينيمتهقفقطواحدمتغيريتغيربحيث

.متجاورينعمودينأوصفين

أنهابالمتجاورةالمربعاتتعريفيتم•

ماكجنبإلىجنباالموجودةالمربعات

علىموضوعةتعتبرالخريطةان

ياالعلالحافتانفيهتتلامسسطح

واليسرىاليمنىوأيضاوالسفلى

.متجاورةمربعاتلتكوين



ل ربعة متغيرات كارنوفخرائط 
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ملاحظات مهمة 
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وذلك ( 2قوى ) 16أ و 8أ و 4أ و 2أ و 1عدد المربعات التي يمكن ضمها يجب أ ن تكون 
:متغيرات  حيث ل ربعة 

 حروفحد حاصل ضرب مؤلف من أ ربعة يمثل المربع الواحد.

 ثلاثة حروفيمثل مربعان متجاوران حداً مؤلفاً من.

 حرفينيمثل أ ربعة مربعات متجاورة حداً من.

 متجاورة حداً من حرف واحدثمانية مربعات تمثل.

1الدالة التي تساوي س تة عشر مربعاً متجاورة ثمثل.



:المربعات طرق دمج 
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كارنوفمن جدول الصدق ارسم خريطة 
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:التالية بسط  الدالة المنطقية 
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Don’t Care Conditionsالحـــالات المجهولـــة       

27

أ نأ و،الحدوثمس تحيلةأ ومجهولةالدالةقيمةتكونالحالاتبعضفي

مهمغيربأ نهالدالةخرجيعرفالحالاتهذهمثلففيمس تخدمةغيرمخرجاتها

ليهاويرمز تغطيةناعلي يتوجبلاولكنالحلفيتساعدناأ نهاحيثxبالرمزا 

ذاولكن،بالكاملxعلىتحتويالتيالمربعات لاس تخدامهااحتجناا 

نه1قيمةعلىتحتويالتيالمربعاتعكسنس تخدمها تهاتغطيعلينايتوجبفا 

لابالكامل .خاطئحلكفا نوا 

تةالس  بينمامس تخدمةفقطال ولىأ رقامالعشرةBCDالتشفيرنظامفي

Don’tمهملةحالاتنعتبرهاسوفوبهذاحدوثهايمكنلاال خرى Care



:بسط الدالة المنطقية التالية 

 Don’t Careومعطى لديك الـــ 
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 Xبـــثم تعبئتها 1نقوم بتعبئة المربعات ب :  أ ولاً 

تعطينا قيمة نقــــوم بدمج المربعات التي سوف: ثانياً 

.الدالــة 

0 0

0 0 0

0 0



 BCDعندما تكون شفرة الـــ 1التي تعطي الخرج يساوي F (A,B,C,D)بسط الدالة المنطقية 

.5أ كبر من أ و تساوي 

29منار سامي عريف .أ

A

C

B

D

5منهي5تساويأوأكبرالتيالقيم

الحالاتوباقيBCDنظامفي9إلى

لهاونرمزمستحيلةهيذلكبعد

Xبالرمز

X XXX

XX

1 1

11

1

0 0 00

0

CD

AB



:في صورة  Yمن جدول الصدق قم بكتابة التعبير المنطقي لمتغير الخرج 

مجموع الحدود الصغرى -1
مضروب الحدود الكبرى -2

.ثم قم بتبسيط المعادلات باستخدام خرائط كارنوف 
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:صورة مجموع الحدود الصغرى 

:صورة مضروب الحدود الكبرى 



:بتبسيط المعادلات باستخدام خرائط كارنوف 
مجموع الحدود الصغرى -1
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:بتبسيط المعادلات باستخدام خرائط كارنوف 
مضروب الحدود الكبرى -2
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