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المحــــاضرة الثالثة 

تنفيذ الدوال بمس تويين من البوابات 

منار سامي عريف .أ  

تصميم الدوائر المنطقية 



NOR , NANDتنفيذ الدوائر الرقمية باس تخدام بوابات الـــــ 

2منار سامي عريف .أ

بواباتاس تخداميتمالرقميةالدوائربناءفيNOR , NANDبواباتمنأ كثر

,NOTالــ AND ,ORالإلكترونيةبالمكوناتصنعا  أ سهللإنها.

الــــبواباتباس تخدامرقميةدائرةبناءأ نكماNANDأ وفقطNORفقط

.المس تخدمةIC’sعددمنيقلل

  بواباتل هميةونظراNAND , NORنباطاس ت تمالرقميةالدوائرتصميمفي

ANDأ ساسعلىالمعطاةالمنطقيةالدواللتحويلوأ ساليبقواعد OR,

NOTومخططاتNAND , NORلهاالمكافئةالمنطقية.



NANDتنفيذ الدوائر الرقمية باس تخدام بوابة الـــــ : أ ول 

3منار سامي عريف .أ

.بهايرقمنظامأ يتنفيذبالإمكانل نعامةبوابةأ نهاNANDالــبوابةعنيقال

:كالتاليفقطNANDبواباتباس تخدامOR,AND,NOTبواباتتنفيذيتم

NOTبوابة1.

A.A=A

:الطرفينننفي



NANDتنفيذ الدوائر الرقمية باس تخدام بوابة الـــــ : أ ول 
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ANDبوابة2.

:الطرفين ننفي 

:أ خرى ننفي الطرفين مرة 



NANDتنفيذ الدوائر الرقمية باس تخدام بوابة الـــــ : أ ول 

5منار سامي عريف .أ

ORبوابة2.

:الطرفين ننفي 

:ديمورجاننطبق نظرية 

:أ خرى ننفي الطرفين مرة 



فقط  NANDباس تخدام بوابات ال المنطفيةخطوات تنفيذ الدوائر 

6منار سامي عريف .أ

 يتطلب تنفيذ الدالة المنطقية ببواباتNAND  أ ن تكون الدالة مبسطة في

:التالي ثم تنفيذ ( SOP)الضرب حواصلصورة مجموع 

.المنطقية ( المعادلة ) نفي طرفي الدالة 1.

.ديمورجانتطبيق نظرية 2.

.نفي طرفي الدالة المنطقية مرة أ خرى3.

.فقط NANDرسم الدائرة باس تخدام بوابات 4.



فقط  NANDباس تخدام بوابات الـــ المنطفيةنفذ المعادلة 

7منار سامي عريف .أ

-:المعادلة نفي طرفي 1.

الطرف ال يمنديمورجانتطبيق نظرية 2.

نفي طرفي المعادلة مرة أ خرى3.

 NANDنرسم الدائرة باس تخدام بوابات 4.



فقط  NANDباس تخدام بوابات الـــ المنطفيةنفذ المعادلة 

8منار سامي عريف .أ



NORتنفيذ الدوائر الرقمية باس تخدام بوابة الـــــ : ثانيا  

9منار سامي عريف .أ

.بهارقمينظامأ يتنفيذبالإمكانل نعامةبوابةأ نهاNORالــبوابةعنيقال

:كالتاليفقطNORبواباتباس تخدامOR,AND,NOTبواباتتنفيذيتم

NOTبوابة1.

:الطرفيننفـــي



NORتنفيذ الدوائر الرقمية باس تخدام بوابة الـــــ : أ ول 

10منار سامي عريف .أ

ORبوابة2.

:الطرفين ننفي 

:أ خرى ننفي الطرفين مرة 



NORتنفيذ الدوائر الرقمية باس تخدام بوابة الـــــ : ثانيا  
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ANDبوابة2.

:الطرفين ننفي 

:ديمورجاننطبق نظرية 

:أ خرى ننفي الطرفين مرة 



فقط  NORباس تخدام بوابات ال المنطفيةخطوات تنفيذ الدوائر 

12منار سامي عريف .أ

 يتطلب تنفيذ الدالة المنطقية ببواباتNOR  أ ن تكون الدالة مبسطة في

:التالي ثم تنفيذ ( POS)الجمع حواصلصورة ضرب 

.المنطقية ( المعادلة ) نفي طرفي الدالة 1.

.ديمورجانتطبيق نظرية 2.

.نفي طرفي الدالة المنطقية مرة أ خرى3.

.فقط NORرسم الدائرة باس تخدام بوابات 4.



فقط  NORباس تخدام بوابات ال المنطفيةنفذ المعادلة 

13منار سامي عريف .أ

.المنطقية ( المعادلة ) الدالة نفي طرفي 1.

ديمورجانتطبيق نظرية 2.

.نفي طرفي الدالة المنطقية مرة أ خرى3.

.فقط NORرسم الدائرة باس تخدام بوابات 4.
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فقط  NORباس تخدام بوابات ال المنطفيةنفذ المعادلة 

14منار سامي عريف .أ

.المنطقية (المعادلة ) الدالة نفي طرفي 1.

.ديمورجانتطبيق نظرية 2.

.نفي طرفي الدالة المنطقية مرة أ خرى3.

.فقط NORرسم الدائرة باس تخدام بوابات 4.
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متعددة المس تويات  NORبوابات 
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متعددة المس تويات  NANDبوابات 
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فقط  NORنفذ الدالة باس تخدام بوابات ال
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فقط  NORنفذ الدالة باس تخدام بوابات ال
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فقط  NANDنفذ الدالة باس تخدام بوابات ال
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الإختلافبوابة ... التكافؤ ( عدم )بوابة 

21منار سامي عريف .أ

XOR

A

𝐵

XNOR

A

𝐵

A

𝐵

F = 𝑨⊕𝑩 = 𝑨𝑩 + 𝑨𝑩

F = 𝑨⊕𝑩 = 𝑨𝑩 + 𝑨𝑩



بوابة الاختلاف  ... التكافؤ ( عدم )خصائص بوابة 

22منار سامي عريف .أ

XOR

𝑨⊕𝑩BA

000

110

101

011

A⊕ 0 = A

A⊕ 1 = A

A⊕A = 0

A⊕A = 1

𝐴⊕ B = A⊕ B = A⊕B

𝐴⊕ B = B⊕ A

(𝐴⊕ B) ⊕ C = 𝐴⊕ B⊕ C = 𝐴⊕ B⊕ C

التطابق 

التبادل والتنس يق 



وظائف بوابة عدم التكافؤ

23منار سامي عريف .أ

F = 𝐴⊕𝐵⊕𝐶

Odd Function 

F =෍ 1,2,4,7
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وظائف بوابة عدم التكافؤ
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F = 𝐴⊕𝐵⊕𝐶

F =෍ 0,3,5,6

Even Function 
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(Parity Checking)دوائر التحقق 
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الرموزمنلةسلسشكلفيالمختلفةالاتصالوسائلعبررقميا  البياناتنقلعند
أخطاءلحدوثالبياناتتلكتتعرضقد(Binary)الثنائيةالصورةفيالمتمثلة

(Errors).

ثنائيرقمقيمةتغيرفيالخطأيتمثل(bit)0منالمرسلةالرموزأحدفيأكثرأو
.0إلى1منأو1إلى

حيثولةالمنقالبياناتفيخطأحدوثلاكتشافتستخدمعمليةهيالتحققوعملية
Parity)التحققخانةتسمىخانةرمزلكلتضاف bit)

العدديكوننأعلىلهاالمُستقِبلالطرفوللبياناتالمُرسلالطرفمنكليتفقو
الفرديبالتحققمايسمىوهذامثل  فرديا  مرسلرمزأيفيs’1ـــللالكلى

(Odd Parity Checking)).

1الــعددبحسابرمزأيإرسالقبلالمرسلالطرفيقومذلكعلىوبناء’s

وذلكالتحقق،خانةفي0بوضعيقومفرديعددهاأنوجدفإذافيه،الموجودة
.فرديا  الرمزفيs’1ــللالكليالعددعلىللحفاظ

1عددأنوجدإذاأما’sخانةفي1بوضعيقومفإنهزوجيالمرسلالرمزفي
.فرديا  الرمزفيs’1ــللالكليالعدديصبحبحيثالتحقق،



(Parity Checking)دوائر التحقق 

26منار سامي عريف .أ

إليه،يصلرمزأيفيs’1الــعددبحسابيقومفإنهالمُستقِبلللطرفبالنسبة

النقلعمليةأثناءخطأحدوثعدمذلكمعنىكانفرديعددهاأنوجدفإذا

.خطأحدوثذلكمعنىزوجيعددهاأنوجدوإذا

رفالطمنالمستقبلالطرفيطلبأنهوالخطألتصحيحالوحيدةالطريقة

الالاتصإمكانيةوجوديتطلبوهذاخاطئا ،وصلهالذيالرمزإعادةالمرسل

.الاتجاهينفي



(. (Odd Parity Checking)دائرة توليد خانة التحقق الفردي 

27منار سامي عريف .أ

1الــعددحسابالدائرةهذهمهمة’sذاإمالتحديدالمرسلللرمزالسبعةالخاناتفي

.التحققخانةفيوضعهايجبالتيالمناسبةالقيمةوتحديدلا،أمفرديا  عددهاكان

عمليةإجراءأيثنائيا  جمعا  السبعةالخاناتبجمعذلكيتمXORإذا،مابينهافي

زوجيالسبعةالخاناتفيs’1الــعددأنذلكفمعنى0مساويا  المجموعكان

عددأنذلكفمعنى1مساويا  المجموعكانوإذاالتحققخانةفي1لوضعونحتاج
.التحققخانةفي0لوضعونحتاجفرديالسبعةالخاناتفيs’1الــ
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(. (Odd Parity Checking)دائرة التحقق الفردي  
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ذاالدائرةلخرجErrorالرمزاس تخدامتم كانفاإ

0=Errorن Errorفاإ فيخطأ  وهنالك1=

ذاأ ماالرمز، نError=1كاناإ Errorفاإ =0

.خطأ  وليوجد

مالتحديدقالتحقخانةفيهابمااس تقبالهتمالذيالرمزخاناتفيs’1عددحسابالدائرةهذهمهمة

ذا ذاماوتحديدزوجيا ،أ وفرديا  عددهاكاناإ ذلكيتمذلك،علىبناءلأ مالرمزفيخطأ  هنالككاناإ

جراءأ يثنائيا  جمعا  الثمانيةالخاناتبجمع ذا،مابينهافيXORعمليةاإ فمعنى0مساويا  المجموعكانقاإ

ذاأ ماالرمز،فيخطأ  وهناكزوجيs’1الـــعددأ نذلك عددأ نذلكفمعنى1مساويا  المجموعكاناإ

:التاليبالمخططذلكتوضيحويمكنالرمزفيخطأ  يوجدولفرديs’1ال

HW .حقق قم بتصميم كل من دائرة توليد خانة الت

الزوجي ودائرة التحقق الزوجي ؟ 


